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  LÔØI NOÙI ÑAÀU 
 

 
 

  
 

  
 ÑOAØN VAÊN TOÁ 
 
 
 
 
   

 

Taøi lieäu naøy ñöôïc vieát döïa theo Chöông trình giaûng 
daïy môùi daønh cho hoïc sinh THCS, ñaëc bieät laø caùc em 
hoïc sinh Chuyeân Toaùn.  

Taùc giaû ñaõ coá gaéng trình baøy vaø saép xeáp laïi kieán 
thöùc toaùn cô baûn veà Ñaïi soá – phaàn ÑA THÖÙC, thoâng 
qua vieäc nhaéc laïi caùc khaùi nieäm cô baûn veà ña thöùc vaø 
ñaëc bieät giôùi thieäu laïi moät trong caùc ñònh lyù cô baûn 
cuûa boä moân Ñaïi soá – Ñònh lyù Bezout – song song vôùi 
vieäc neâu ñöôïc caùc öùng duïng quan troïng, phaàn kieán 
thöùc troïng taâm trong chöông trình lôùp 8, ñoù laø vieäc 
“Phaân tích moät ña thöùc thaønh nhaân töû”. 

Trong quaù trình vieát ñeà taøi naøy, toâi nhaän ñöôïc söï 
ñoäng vieân cuûa Ban giaùm hieäu nhaø tröôøng, quyù Thaày-
Coâ ñoàng nghieäp vaø ñaëc bieät laø söï uûng hoä cuûa nhöõng 
hoïc sinh Chuyeân Toaùn do toâi phuï traùch. Taøi lieäu cuõng 
ñaõ tham döï giaûi thöôûng “Ngoïn neán saùng taïo” do Baùo 
Giaùo duïc vaø Sôû GD-ÑT Thaønh phoá Hoà Chí Minh phoái 
hôïp toå chöùc, tuy nhieân khoâng theå khoâng coù nhöõng 
thieáu soùt, xin caùc baïn chaân thaønh goùp yù.  

Xin chaân thaønh caûm ôn taát caû caùc Thaày-Coâ, BGH 
nhaø tröôøng, ñoàng nghieäp vaø nhöõng hoïc sinh cuûa toâi ! 
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PHAÀN 1  CÔ SÔÛ LYÙ THUYEÁT 
     ---oOo--- 

 

HAI ÑÒNH LYÙ CÔ BAÛN  
 

1- CAÙC KHAÙI NIEÄM 

1.1- Giaû söû f(x) laø ña thöùc baäc n (nN–Taäp caùc soá töï nhieân ) vôùi bieán x. 

_ Ta ñaët daïng hình thöùc chính taéc f(x) : 

f(x) = anxn + an-1xn-1 + … + a1x + a0 (xR, ai laø heä soá caùc haïng töû) 

  Khi ñoù: f(x) = 0 ,x  ai = 0 , i {0, … ,n} 

 f(x) khaùc 0  coù ít nhaát ai (i  {0, … ,n}) : ai = 0 

1.2- Giaû söû   g(x) = bnxn + bn-1xn-1 + … + b1x + b0 

  Khi ñoù: f(x) = g(x) , x  ai = bi , i {0, … ,n} 

1.3- Phaân bieät caùc khaùi nieäm “Ña thöùc khoâng” ; “Ña thöùc coù baäc khoâng” ; 
“Ña thöùc khoâng coù baäc” : 
 Ña thöùc khoâng : Laø ña thöùc daïng hình thöùc chính taéc maø moïi heä soá trong taát 

caû caùc haïng töû cuûa ña thöùc ñoù baèng 0. 
 Ña thöùc coù baäc khoâng : Moïi soá thöïc khaùc khoâng ñöôïc xem laø nhöõng ña thöùc 

coù baäc laø 0. 
 Ña thöùc khoâng coù baäc : Soá thöïc 0, laø moät ña thöùc khoâng coù baäc. 
 

2- ÑÒNH NGHÓA 
 
 
 
 
 
 

 
3- ÑÒNH LYÙ 

► Lieân quan ñeán pheùp chia heát giöõa caùc ña thöùc, ta caàn bieát hai ñònh lyù sau  
 

 
 

 Soá dö trong pheùp chia ña thöùc f(x) cho ña thöùc (x – a) laø f(a))  

  

ÒNH LYÙ BEZOUT Ñ 

■ Pheùp chia ña thöùc f(x) cho ña thöùc g(x) (khaùc 0) ta ñöôïc 
thöông vaø dö laàn löôït laø nhöõng ña thöùc q(x), r(x). 
Ta vieát : f(x) = g(x).q(x) + r(x)  vôùi  baäc r(x) < baäc g(x) 
■ Tröôøng hôïp neáu ña thöùc r(x) baèng 0, ta ñöôïc : f(x) = g(x).q(x) 
   vaø khi ñoù ta noùi : “f(x) chia heát cho g(x)” 
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► Chöùng minh  

Xeùt pheùp chia ña thöùc f(x) cho ña thöùc x – a 
Giaû söû, ta ñöôïc thöông vaø dö trong pheùp chia ñoù laàn löôït laø q(x), 
R  f(x) = (x – a).q(x) + R  vôùi  baäc R < baäc (x – a) 
 f(a) = (x – a).q(a) + R = 0 + R = R  R = f(a)  

■ Heä quaû : 

 a laø nghieäm cuûa ña thöùc f(x)    f(x) chia heát cho (x – a))  

Vaø nhö vaäy, khi phaân tích f(x) thaønh nhaân töû, f(x) chöùa nhaân töû x – a 

► Chöùng minh  

)  

Vì a laø nghieäm f(x) neân f(a) = 0 

Maët khaùc, theo ñònh lyù Bezout : 

Soá dö trong pheùp chia f(x) cho (x – a) laø f(a) = 0 

Vaäy f(x) chia heát cho (x – a) 

)  

Ta coù f(x) chia heát cho (x – a) neân dö trong pheùp chia f(x) cho (x 
– a) laø 0. 

Maø dö trong pheùp chia f(x) cho (x – a) laø f(a), neân f(a) = 0 

Ñieàu naøy chöùng toû a laø nghieäm cuûa f(x). 

 Thöïc teá cho thaáy, vieäc söû duïng heä quaû ñònh lyù Bezout laø thöôøng xuyeân vaø phoå 
bieán hôn caû baûn thaân ñònh lyù, caùc baïn seõ thaáy ñieàu naøy trong xuyeân suoát baøi baùo 
caùo naøy ! 

  

 

■ Ñaët vaán ñeà 
Xeùt pheùp chia f(x) cho x – a 

_ Soá dö trong pheùp chia laø f(a), ñieàu naøy ta ñaõ bieát ! 

_ Nhö vaäy, ta coù theå vieát : f(x) = (x – a).q(x) + f(a) 

_ Vaán ñeà ôû ñaây laø ta caàn xaùc ñònh heä soá cuûa q(x). Vieäc xaùc ñònh naøy 
coù theå laøm theo caùch “ Xeáp doïc pheùp chia ra vaø thöïc hieän pheùp 
chia ñeå tìm thöông q(x) ” 

_ Tuy nhieân, ôû ñaây ta seõ laøm quen moät thuaät toaùn ñeå tìm heä soá cuûa 
q(x), ta goïi laø sô ñoà Horner. 

Ô ÑOÀ HORNER S 
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■ Caáu truùc sô ñoà 
_ Giaû söû  f(x)  = anxn + an-1xn-1 + … + a1x + a0 

   q(x) = bnxn-1 + bn-1xn-2 + … + b2x + b1 
 _ Caùc heä soá bi ñöôïc tính nhö sau :  

 an an-1 an-2 … a1 

a bn = an bn-1 = a.bn + an-1 bn-2 = a.bn-1 + an-2 … b1 = a.b2 + a1 

■ Ví duï 
Phaân tích f(x) = 3x4 – 4x3 + 1 thaønh nhaân töû 

 _ Nhaän xeùt x = 1 laø nghieäm cuûa ña thöùc f(x) (coù baäc 4) 
 _ Aùp duïng sô ñoà Horner, ta coù baûng sau ñaây :  

 3 -4 0 0 1 
1 3 -1 -1 -1 0 

 heä soá cuûa caùc haïng töû trong q(x) (ña thöùc thöông, coù baäc 4 – 1 = 3) 
laàn löôït laø : 3 ; -1 ; -1 ; -1 
_ Vaäy f(x) = (x – 1)(3x3 – x2 – x – 1) 
_ Tieáp tuïc, ta coù x = 1 laø nghieäm cuûa ña thöùc 3x3 – x2 – x – 1 

 3 -1 -1 -1 
1 3 2 1 0 

_ Keát quaû  f(x) = (x – 1)2(3x2 + 2x + 1) 
 

 

 
 

 
 
a) KYÙ HIEÄU :  

Q[x] laø taäp hôïp caùc ña thöùc coù heä soá laø caùc soá höõu tæ 
Z[x] laø taäp hôïp caùc ña thöùc coù heä soá laø caùc soá nguyeân 

 

b) ÑAËT VAÁN ÑEÀ : 

Thöïc teá, vieäc tìm nghieäm cuûa moät ña thöùc laø coâng vieäc “roäng vaø khoù”. 
Thoâng thöôøng caùc daïng toaùn tìm nghieäm ña thöùc chuùng ta gaëp ñeàu döïa 
vaøo caùc phöông trình chuaån ñeå giaûi (lôùp 8 coù pt tích; lôùp 9 coù pt truøng 
phöông, ñoái xöùng), tuy nhieân baáy nhieâu theá cuõng chöa giaûi quyeát ñöôïc 
vaán ñeà tìm nghieäm caùc ña thöùc.Vieäc tìm nghieäm ña thöùc trong phaàn naøy 
nhaèm chæ noùi leân moät khía caïnh cuûa vieäc tìm nghieäm toång quaùt – ñoù laø 
tìm nghieäm nguyeân cuûa ña thöùc trong Z[x]. 

ÒNH LYÙ VEÀ NGHIEÄM NGUYEÂN CUÛA ÑA THÖÙC Ñ 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


  TRÖÔØNG THCS HOÀNG BAØNG   

GV.ÑOAØN VAÊN TOÁ  -8- 

_ Tröôùc heát ta thaáy raèng neáu f(x)Q[x] thì ta coù theå ñöa veà daïng 
f(x)Z[x] ñeå tìm nghieäm. 

_ Nhö vaäy vieäc tìm nghieäm cuûa f(x)Q[x] ta coù theå ñöa veà vieäc tìm 
nghieäm cuûa g(x) = m.f(x)Z[x] (m laø maãu chung cuûa caùc heä soá trong f(x)) 

 

c) ÑÒNH LYÙ CÔ BAÛN : 
 
 
 
 
 

► Chöùng minh 

 Vì p
q

 laø nghieäm cuûa f(x) neân f( p
q

) = 0 

  an(
p
q

)n + an-1(
p
q

)n-1 + … + a1
p
q

 + a0 = 0 

  anpn + an-1pn-1q + … + a1pqn-1 + a0qn = 0  (*) 
  a0qn  =  – ( anpn + an-1pn-1q + … + a1pqn-1 ) 
  a0qn  =  – p( anpn-1 + an-1pn-2q + … + a1qn-1 )  
Nhö vaäy a0qn  p, maø (p, q) = 1 neân (p, qn) = 1 
 a0  p  p laø öôùc cuûa a0 
 Ngoaøi ra, töø (*) ta coù : 

 anpn  =  – (an-1pn-1q + … + a1pqn-1 + a0qn ) 
  anpn  =  – q(an-1pn-1 + … + a1pqn-2 + a0qn-1 ) 
Töông töï nhö treân, ta cuõng coù ñöôïc an  q  q laø öôùc cuûa an 

 

HEÄ QUAÛ 
 

 
 
 
 

► Chöùng minh 

 Giaû söû a laø nghieäm nguyeân cuûa f(x) 

 a
1

 laø nghieäm cuûa f(x)  Theo ñònh lyù treân, ta coù a laø öôùc 

cuûa a0 

Cho ña thöùc f(x) = anxn + an-1xn-1 + … + a1x + a0 (ai  Z , an ≠ 0) 

Neáu 
q
p (toái giaûn) laø nghieäm cuûa f(x) thì p laø öôùc cuûa a0 vaø q laø öôùc cuûa an. 

_ Neáu f(x) coù nghieäm nguyeân thì nghieäm nguyeân ñoù laø öôùc cuûa a0 

_ Khi an = 1 thì moïi nghieäm höõu tæ cuûa f(x) ñeàu laø nghieäm nguyeân. 
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 Giaû söû an = 1 vaø p
q

 laø nghieäm cuûa f(x)  Theo ñònh lyù 

treân, ta cuõng coù q laø öôùc cuûa an hay q laø öôùc cuûa 1 

 q =  1  nghieäm p
q

 =  p cuûa f(x) laø moät soá nguyeân. 

 
d) VÍ DUÏ : 
  

Tìm nghieäm höõu tæ cuûa ña thöùc f(x) = x4 + 2x3 – 4x2 – 5x – 6 
 

_ Nghieäm höõu tæ cuûa ña thöùc treân (neáu coù) phaûi laø soá nguyeân vaø 
laø öôùc cuûa -6 

_ Thöû laàn löôït caùc öôùc cuûa -6, ta coù f(2) = 0 vaø f(-3) = 0  

 2; -3 laø nghieäm cuûa f(x) 

_ Chia f(x) cho x – 2; x – 3 theo sô ñoà Horner 

 1 2 -4 -5 -6 

2 1 4 4 3 0 

-3 1 1 1 0  

_ Khi ñoù f(x) = (x – 2)(x + 3)(x2 + x + 1)  

_ Vì x2 + x + 1 = 21 3( )
2 4

 x  > 0 , vôùi moïi x 

neân f(x) chæ coù 2 nghieäm laø 2 ; -3. 
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PHAÀN 2      ÖÙNG DUÏNG – TÖÏ LUYEÄN 
                          ---oOo--- 

 
 

 
ÖÙNG DUÏNG 1 

 

TÌM HEÄ SOÁ ÑEÅ f(x) CHIA HEÁT CHO g(x) 
 

1- VÍ DUÏ : 

Xaùc ñònh caùc heä soá a, b sao cho x4 + ax3 + b chia heát cho x2 – 1 

Höôùng daãn 
 

Caùch 1 (Tìm soá dö vaø cho dö baèng 0) 
 

 x4 + ax3     + b     
–            

x2 – 1 
  

 x4   – x2       
   ax3 + x2   + b   

x2 + ax + 1 

  –               
   ax3   – ax          
     x2 + ax + b        
    –             
     x2   – 1        
       ax + b + 1      

Nhö vaäy, ñeå x4 + ax3 + b chia heát cho x2 – 1 thì ax + b + 1 = 0 ,x 
 a = 0 vaø b + 1 = 0 hay a = 0 ; b = -1 

Caùch 2 (Ñoàng nhaát heä soá) 

Ñaët x4 + ax3 + b = (x2 – 1)(x2 + cx + d) = x4 + cx3 + (d – 1)x2 – cx – d ,x 
Do ñoù : 

c = a 
d – 1 = 0 
c = 0 
b = -d 

 a = 0 ; b = -1 ; c = 0 ; d = 1 
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Vaäy vôùi a = 0 ; b = -1 ta coù x4 + ax3 + b chia heát cho x2 – 1 
Caùch 3 (Thay 1 giaù trò ñaëc bieät cuûa bieán - giaù trò rieâng) 

Goïi Q laø ña thöùc thöông trong pheùp chia x4 + ax3 + b cho x2 – 1 
 x4 + ax3 + b = (x2 – 1).Q = (x – 1)(x + 1).Q (*) 
Vì (*) ñuùng vôùi moïi x neân khi cho x = 1 , x = -1 ta coù : 

1 + a + b = 0 
1 – a + b = 0 

 a = 0 ; b = -1 
(caùc baïn nghó thöû xem, taïi sao choïn x = 1; -1) 

 
2- TÖÔNG TÖÏ : 

Tìm heä soá a, b sao cho x4 + ax2 + b chia heát cho x2 – 3x + 2 (a = -5, b = 4) 
 
 
 

ÖÙNG DUÏNG 2 
 

DUØNG ÑÒNH LYÙ BEZOUT PHAÂN TÍCH ÑA THÖÙC THAØNH NHAÂN TÖÛ 
 
 
 

Taát nhieân, coù nhieàu tieâu chuaån phaân tích moät ña thöùc thaønh nhaân töû. Trong 
khuoân khoå baøi baùo caùo naøy, ta chæ noùi veà moät khía caïnh söû duïng hieäu quaû ñònh 
lyù Bezout cho neân tieâu chuaån sau ta chöùng minh deã daøng baèng caùch duøng ñònh 
lyù Bezout ñeå chöùng minh.  
 

 
 
 
 
1- VÍ DUÏ 1 : 

Phaân tích ña thöùc f(x) = x3 – x2 – 8x + 12 thaønh nhaân töû 

 Höôùng daãn 
 
 
 
 

 

 Neáu a laø nghieäm cuûa f(x) thì f(x) chia heát cho x – a (heä quaû Beùzout) 
_ Nhö vaäy ta phaûi tìm moät nghieäm cuûa f(x). Thoâng thöôøng, ta duøng ñònh lyù 
nghieäm ña thöùc ñeå tìm moät nghieäm cuûa f(x).  

IEÂU CHUAÅN PHAÂN TÍCH T 

Giaû söû ña thöùc f(x) = anxn + an-1xn-1 + … + a1x + a0 (ai  Z , an ≠ 0) 
coù n nghieäm x1 , x2 , x3 , … , xn thì : 

f(x) = an(x – x1)(x – x2)(x – x3) … (x – xn) 
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_ Thöû caùc öôùc cuûa 12 ta thaáy f(2) = 0. Ta xem f(x) = (x – 2).Q 
_ Tôùi ñaây coù theå laáy f(x) chia cho x – 2  thöông laø x2 + x – 6 
_ Phaân tích tieáp tuïc thöông coù ñöôïc, cuoái cuøng ta coù f(x) = (x – 2)2(x + 3). 

 

2- VÍ DUÏ 2 : 

Phaân tích ña thöùc A = a3 + b3 + c3 – 3abc thaønh nhaân töû 

Höôùng daãn 
Caùch 1 (Duøng phöông phaùp thoâng thöôøng) 

_ Ta coù (a + b)3 = a3 + 3ab(a + b) + b3  a3 + b3 = (a + b)3 – 3ab(a + b) 
_ Thay a3 + b3 vaøo A, ta coù :  

A = (a + b)3 – 3ab(a + b) + c3 – 3abc = (a + b)3 + c3 – 3ab(a + b) – 3abc 
= (a + b + c)[(a + b)2 – (a + b)c + c2] – 3ab(a + b + c) 
= (a + b + c)[ (a + b)2 – (a + b)c + c2 – 3ab]  
= (a + b + c)(a2 + b2 + c2 – ab – ac – bc) 

Caùch 2 (Ñònh lyù Beùzout) 

_ Xem A laø ña thöùc baäc 3 ñoái vôùi bieán a 
_ Ñaët A = f(a) = a3 – 3abc + b3 + c3. Deã daøng tính ñöôïc f(-b-c) = 0 
 f(a) chia heát cho a – (-b-c) = a + b + c 
_ Thöïc hieän pheùp chia ña thöùc f(a) cho a + b + c, hoaëc duøng sô ñoà Horner 
tìm heä soá ña thöùc thöông : 

 1 0 -3bc b3 + c3 

-b-c 1 -b-c b2 + c2 – bc 0 

_ Ña thöùc thöông laø : q(a) = a2 – (b + c)a + b2 + c2 – bc 
 f(a) = (a + b + c)[a2 – (b + c)a + b2 + c2 – bc]  

= (a + b + c)(a2 + b2 + c2 – ab – ac – bc) 
 

3- TÖÔNG TÖÏ : 
3.1) Phaân tích caùc ña thöùc sau thaønh nhaân töû : 

a) 3x3 + 5x2 – 14x + 4  
(x = 3

1 laø nghieäm) 
b) 2x3 – x2 – 3x – 1  

(x = -½ laø nghieäm) 

3.2) Phaân tích caùc ña thöùc sau thaønh nhaân töû : 
a) a2(b – c) + b2(c – a) + c2(a – b)  
b) a3(b – c) + b3(c – a) + c3(a – b) 
c) bc(a + d)(b – c) – ac(b + d)(a – c) + ab(c + d)(a – b) 
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Hd:  

a) Ñaët  f(a) = a2(b – c) + b2(c – a) + c2(a – b) laø ña thöùc baäc 2 theo aån a. 

Ta coù f(b) = b2(b – c) + b2(c – b) = 0 vaø f(c) = 0 

 b vaø c laø hai nghieäm cuûa f(a) 

Theo tieâu chuaån phaân tích, ta coù f(a) = (b – c)(a – b)(a – c) 

b) Ñaët  f(a) = a3(b – c) + b3(c – a) + c3(a – b) laø ña thöùc baäc 3 theo aån a. 

Ta coù f(b) = b3(b – c) + b3(c – b) = 0 vaø f(c) = c3(b – c) + c3(c – b) = 0 

 b vaø c laø hai nghieäm cuûa f(a) 

 f(a) = (b – c)(a – b)(a – c)(a – m) vôùi m laø nghieäm thöù ba cuûa f(a) 

Söû duïng phöông phaùp ñoàng nhaát heä soá, so saùnh heä soá töï do cuûa hai veá, ta 
coù : 

bc(c – b).m = b3c – c3b  m = -b – c 

Nhö vaäy, f(a) = (b – c)(a – b)(a – c)(a + b + c) 

c) Ñaët  f(a) = bc(a + d)(b – c) – ac(b + d)(a – c) + ab(c + d)(a – b) laø ña thöùc 
baäc hai theo aån a. 

Ta coù f(b) = f(c) = 0, vaø heä soá cuûa a2 laø b(c + d) – c(b + d) = d(b – c) 

Vaäy f(a) = d(b – c)(a – b)(a – c) 

 
3.3) Duøng ñònh lyù veà nghieäm ña thöùc, ñònh lyù Beùzout, phaân tích caùc ña thöùc sau thaønh 
nhaân töû : 

a) x3 – 9x2 + 15x + 25 
b) x3 – 4x2 – 11x + 30 
c) 2x4 + x3 – 22x2 + 15x – 36 
d) 3x3 + 5x2 – 14x + 4 
e) 2x3 – x2 – 3x – 1 

Hd:  

_ Söû duïng ñònh lyù tìm nghieäm, tìm moät nghieäm cuûa moãi ña thöùc treân. 
_ Sau ñoù duøng heä quaû ñònh lyù Bezout, sô ñoà Horner phaân tích. 
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BAØI 1-   
 

 
 
Hd:  

Ña thöùc 4x3 + ax + b chia heát cho ña thöùc x – 2   2 laø nghieäm cuûa 4x3 + ax + b 
Ña thöùc 4x3 + ax + b chia heát cho ña thöùc x + 1   - 1 laø nghieäm cuûa ña thöùc         
4x3 + ax + b 

 

BAØI 2-   

 
 

  
 
 
 
Hd:   

Ta coù:  x4 + ax2 + b = (x2 – x + 1)(x2 + x + a) + x(a + 1) – a + b 
 Ñeå  x4 + ax2 + b chia heát cho x2 – x + 1 thì x(a + 1) – a + b = 0 x 
 Baøi b vaø c giaûi töông töï baøi a 
 

BAØI 3-   
 

 
 
Hd:  

Ta coù  f(x) chia (x + 1) dö -6   f(-1) = 6  
           f(x) chia (x – 2) dö 21   f(2) = 21   
 

BAØI 4-   
 
 

Cho bieát ña thöùc 4x3 + ax + b chia heát cho ña thöùc x – 2 vaø x + 1.  
Tính 2a – 3b ? 

Xaùc ñònh caùc haèng soá a, b sao cho : 
a) x4 + ax2 + b chia heát cho x2 – x + 1 
b) ax3 + bx2 + 5x – 50 chia heát cho x2 + 3x – 10  
c) ax3 + bx – 24 chia heát cho (x + 1)(x + 3) 

Xaùc ñònh caùc haèng soá a, b ñeå ña thöùc f(x) = 2x3 + ax + b chia 
cho x + 1 dö -6 vaø khi chia f(x) chia cho x – 2 dö 21. 
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Hd:  

Giaûi töông töï baøi 3 
 

BAØI 5-   
  

 
 
 
Hd:   

Ñaët f(x) = ax3 + bx2 + c vaø g(x) = ax3 + bx2 + c – x – 5 
 Ta coù f(x) chia heát cho x + 2   -2 laø nghieäm cuûa f(x) 
       f(-2) = 0 

Ta coù g(x) chia heát cho x2 – 1  
  g(x) chia heát cho x – 1 vaø g(x) chia heát cho x + 1 
  g(1) = 0 vaø g(-1) = 0 

 

BAØI 6-   
 
 
 
 

Hd:  
Ta coù: x4 – 4x3 + 5ax2 – 4bx + c  
= (x3 + 3x2 – 9x – 3)(x - 7) + x2(5a + 9) – x(4b – 60) + c – 21 

           Neáu x4 – 4x3 + 5ax2 – 4bx + c  chia heát cho  x3 + 3x2 – 9x – 3  
 thì x2(5a + 9) – x(4b – 60) + c – 21 = 0 x 
 

BAØI 7-   
 
 
 
 

Hd:  

Xaùc ñònh caùc haèng soá a, b sao cho x3 + ax + b chia cho x + 1 thì 
 dö 7 vaø khi chia cho x – 3 thì dö -5. 

Xaùc ñònh caùc haèng soá a, b, c sao cho ax3 + bx2 + c chia heát cho  
x + 2 vaø khi chia cho x2 – 1 thì dö x + 5. 

Chöùng minh raèng neáu x4 – 4x3 + 5ax2 – 4bx + c chia heát cho x3 + 
3x2 – 9x – 3 thì toång a + b + c = 0. 

Tìm ña thöùc dö trong pheùp chia x54 + x45 + x36 + … + x9 + 1 cho 
x2 – 1. 
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Ñaët f(x) = x54 + x45 + x36 + … + x9 + 1 
        f(x) = (x2 – 1).q(x) + r(x) = (x - 1).(x + 1).q(x) + r(x)   (*)  
 Ta coù: baäc cuûa r(x) < baäc cuûa x2 – 1 
    r(x) = ax + b (a, b  R) 
     Vì (*)  ñuùng vôùi moïi x neân khi thay x = 1, x = -1 ta coù: 
           f(1) = (1 – 1)(1 + 1).q(1) + r(1) = 0.q(1) + a.1 + b = a + b   
          f(-1) = (-1 – 1)(-1 + 1).q(-1) + r(-1) = 0.q(-1) + a.(-1) + b 
 
BAØI 8-   
 

 
 
Hd:  

Thöïc hieän pheùp chia n6 – n4 – 2n2 + 9 cho n4 + n2, ta ñöôïc soá dö laø 9. 
Ñeå giaù trò n6 – n4 – 2n2 + 9 chia heát cho giaù trò n4 + n2 thì : 

9 phaûi chia heát cho n4 + n2 
Nhöng n4 + n2 =n2 (n2 + 1) laø tích cuûa hai soá töï nhieân lieân tieáp neân tích naøy laø 
moät soá chaün.  
9 chia heát cho tích naøy laø ñieàu voâ lyù ! (moät soá leû khoâng theå chia heát cho moät soá chaün) 

 

BAØI 9-   
 

 
 
 
 
 
Hd:  

a) Ta coù  n3 – 2 = n3 – 8 + 6 = (n – 2)(n2 + 2n + 4) + 6 
Maø (n – 2)(n2 + 2n + 4)   (n – 2), vôùi moïi n khaùc 2. 
Nhö vaäy, 6 phaûi chia heát cho n – 2  n – 2  Ö(6)   tìm ñöôïc n !  
b) Ta coù  n3 – 3n2 – 3n – 1 = (n3 – 1) – 3(n2 + n + 1) + 3 
= (n – 1)(n2 + n + 1) – 3(n2 + n + 1) + 3 
Töông töï nhö treân, ta coù 3   (n2 + n + 1)  tìm ñöôïc n ! 
c)  Caùc baïn laøm töông töï ñöôïc khoâng ? chaéc chaén laøm ñöôïc ! 
 

Chöùng minh raèng khoâng toàn taïi soá töï nhieân n ñeå giaù trò cuûa n6 – n4 
– 2n2 + 9 chia heát cho giaù trò cuûa bieåu thöùc n4 + n2 

 

Tìm soá nguyeân n sao cho : 
a)  n3 – 2 chia heát cho n – 2  
b)  n3 – 3n2 – 3n – 1 chia heát cho n2 + n + 1 
c)  n4 – 2n3 + 2n2 – 2n + 1 chia heát cho n4 – 1 
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BAØI 10-   
 

 
 
 
 
 
Hd:  

Ñaët f(x) = x3 – 9x2 + 6x + 16 
Xeùt f(-1) vaø f(3) 
Neáu f(-1)= 0 thì f(x) chia heát cho x + 1, ngöôïc laïi khoâng ! 
Töông töï cho  f(3). 

 

BAØI 11-   
  

 
 
 
 
Hd:  

Bieán ñoåi  x + x3 + x9 + x27 = (x27 – x) + (x9 – x) + (x3 – x) + 3x + x 
            = x[(x2)23 – 1] + x[(x2)4 – 1] + x(x2 – 1) + 4x 

 

BAØI 12-   
 

 
 
 
 
Hd: 

Bieán ñoåi x99 + x55 + x11 + x + 7  
= (x99 + x) + (x55 + x) + (x11 + x) – 3x + x + 7  
= x[(x2)47 + 1] + x[(x2)27 + x] + x[(x2)5 + 1] – 2x + 7 

 

BAØI 13-   
  

 

Khoâng xeáp pheùp chia, xeùt xem x3 – 9x2 + 6x + 16 coù chia 
heát cho : 

a)  x + 1 
b)  x – 3 

Tìm dö khi chia x + x3 + x9 + x27 cho : 
a)  x – 1  
b)  x2 – 1 

Tìm dö khi chia x99 + x55 + x11 + x + 7 cho : 
a)  x + 1 
b)  x2 + 1 
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Hd:   

a) x50 + x10 + 1 =  (x50 –  x20 ) +( x20 + x10 + 1) 
b) x2 – x9 – x1945 = (x2 – x + 1) – (x9 + 1) – (x1945 – x) 
        =  (x2 – x + 1) – [(x3)3 + 1] – x[(x6)324 – 1] 
c) x10 – 10x + 9  = (x10 – 1) – 10(x – 1)           

 

BAØI 14-   
 

 
 
 
 
 
 
Hd:   

a)  Ta coù x=0 ; x=-1 laø 2 nghieäm cuûa x(x + 1)(2x + 1) 
Xeùt f(0)  = 1 – 0 – 0 – 1 = 0     f(x) chia heát cho x 

  f(-1) = 0 – 1 + 2 – 1 = 0    f(x) chia heát cho x + 1 
b)  x4n + 2 + 2x2n + 1+ 1= (x2n + 1 + 1)2  ( ñeå yù 2n + 1 laø soá leû) 
c)  (x + 1)4n + 2 + (x – 1)4n+2 + 2 = [(x+1)2]2n+1 + [(x – 1)2]2n+1  

( ñeå yù 2n + 1 laø soá leû) 
d)  Ta coù n vaø n+1 laø 2 soá töï nhieân lieân tieáp   coù 1 soá chaün vaø 1 soá leû 

Ñaët n = 2k ; n + 1 = 2k + 1 (k thuoäc N) 
Vaäy ña thöùc coù daïng: (x2k – 1)(x2k+1 – 1)  
= (x2 – 1)A(x)(x – 1)B(x) 

  = (x – 1)2(x+1) A(x)B(x) 
 

 

Chöùng minh raèng : 
a)  x50 + x10 + 1 chia heát cho x20 + x10 + 1 
b)  x2 – x9 – x1945 chia heát cho x2 – x + 1 
c)  x10 – 10x + 9 chia heát cho (x – 1)2 
d)  (x2 – 3x + 1)31 – (x2 – 4x + 5)30 + 2 chia heát cho x – 2 

Chöùng minh raèng vôùi moïi soá töï nhieân n : 
a)  (x + 1)2n – x2n – 2x – 1 chia heát cho x(x + 1)(2x + 1) 
b)  x4n + 2 + 2x2n + 1+ 1 chia heát cho (x + 1)2 
c)  (x + 1)4n + 2 + (x – 1)4n + 2 chia heát cho x2 + 1 
d)  (xn – 1)(xn + 1 – 1) chia heát cho (x + 1)(x – 1)2 
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BAØI 15-   
 

 
 
Hd: 

f(x)=x50 + x49 + … + x2 + x + 1 
=  (x50 – 1)+ (x49 – x)+ … + (x2 – 1) + x + 1 + 24x + 25 

 = [(x2)25 – 1] + x[(x2)24 – 1] + ... + (x2 – 1) + 25x + 26 
 
 
 

Tìm soá dö khi chia f(x) = x50 + x49 + … + x2 + x + 1 cho x2 – 1. 
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PHAÀN 3     CAÙC BOÅ ÑEÀ – KiNH NGHiEÄM HOÏC TAÄP 

                 ---oOo--- 
 

BOÅ ÑEÀ 1 
 

PHÖÔNG PHAÙP CHÖÙNG MINH  
MOÄT ÑA THÖÙC CHIA HEÁT CHO MOÄT ÑA THÖÙC KHAÙC 

 

---------------------oOo--------------------- 
 

CAÙCH 1  
 
 
 
 
 

Ví duï 
Chöùng minh raèng x8n + x4n + 1 chia heát cho x2n + xn + 1 vôùi moïi soá töï nhieân n 

 

Giaûi  
x8n + x4n + 1 = x8n + x4n +1 = (x4n + 1)2 – (x2n)2 
          = (x4n + x3n + 1)(x4n – x2n + 1) 
Tieáp tuïc phaân tích: 
 x4n + x2n + 1  = x4n + 2x2n + 1 – x2n 
   = (x2n + 1)2 – (xn)2 = (x2n +xn +1)(x2n – xn + 1) 
Vaäy x8n + x4n + 1 chia heát cho x2n + xn + 1 

 
CAÙCH 2 
 
 
 
 
 

Ví duï 
Chöùng minh raèng x3m+1 + x3n+2 + 1 chia heát cho x2 + x + 1 vôùi moïi soá töï nhieân m,n 

 

Giaûi  
x3m+1 + x3n+2 + 1= x3m+1 – x + x3n+2 – x2 + x2 + x + 1 
        = x(x3m – 1) + x2(x3n – 1) + (x2 + x + 1) 

Phaân tích ña thöùc bò chia thaønh nhaân töû, trong ñoù coù 
moät nhaân töû laø ña thöùc chia 

Bieán ñoåi ña thöùc bò chia thaønh moät toång caùc ña 
thöùc chia heát cho ña thöùc chia 
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Ta thaáy x3m – 1 vaø x3n – 1 chia heát cho x3 – 1 neân chia heát cho x2 + x + 1 
Vaäy x3m+1 + x3n+2 + 1 chia heát cho x2 + x + 1 

 
CAÙCH 3 
 

 
 
 
 
 
 

Ví duï  
Chöùùng minh raèng f(x) chia heát cho g(x) vôùi : 
 f(x) = x99 + x88 + x77 + ……... + x11 + 1 
 g(x) = x9 + x8 + x7 + …... + x + 1 

 

Giaûi  
Ta coù: f(x) - g(x) = x9(x90 – 1) + x8(x80 – 1) + …... + x(x10 – 1) 
caùc bieåu thöùc trong daáu ngoaëc ñeàu chia heát cho x10 – 1,  
maø x10 – 1 chia heát cho g(x) 
Vaäy f(x) chia heát cho g(x) 

 
CAÙCH 4 
  

 
 
 
Chuù yù raèng ôû ñaây ñoøi hoûi phaûi xeùt caû nghieäm boäi cuûa ña thöùc 

 

Ví duï 
Cho f(x) =(x2 + x – 1)10 + (x2 – x + 1)10 – 2. Chöùng minh raèng f(x) chia heát cho x2 – x  

 

Giaûi 
Ña thöùc chia coù hai nghieäm : x =0 vaø x = 1.  
Ta seõ chöùng toû raèng x = 0 vaø x = 1 cuõng laø nghieäm cuûa ña thöùc bò chia 
Ta coù :  
f(0) =  1 + 1 – 2 = 0 neân f(x) chia heát cho x.  
Ta laïi coù f(1) =  1 + 1 – 2 =0 neân f(x) chia heát cho x – 1. caùc nhaân töû x vaø x -1 
khoâng chöùa nhaân töû chung 
Do ñoù f(x) chia heát cho x(x – 1) 

 
 

 

Söû duïng caùc bieán ñoåi töông ñöông. 
Chaúng haïn ñeå chöùng minh f(x)   g(x),  

coù theå chöùng minh f(x) + g(x)  g(x) hoaëc f(x) – g(x)  g(x) 

Chöùng toû raèng moïi nghieäm cuûa ña thöùc chia 
ñeàu laø nghieäm cuûa ña thöùc bò chia 
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BOÅ ÑEÀ 2 

MOÄT SOÁ PHÖÔNG PHAÙP KHAÙC 
PHAÂN TÍCH  

MOÄT ÑA THÖÙC THAØNH NHAÂN TÖÛ 
---------------------oOo--------------------- 

 

1. PHÖÔNG PHAÙP ÑAËT AÅN PHUÏ 
 
 
 
 
 
Ví duï  

Phaân tích thaønh nhaân töû A = (a + b + c)2 + (a – b + c)2 – 4b2 
Höôùng daãn 
Ñaët: t = a + b + c 
Ta coù: A = t2 + (t – 2 b)2 – 4b2 

  A = t2 + t2 – 4bt + 4b2 – 4b2 

  A = 2t2 – 4bt 
  A = 2t.(t – 2b) 
  A = 2(a + b + c)(a – b +c) 
 

2. PHÖÔNG PHAÙP GIAÛM DAÀN SOÁ MUÕ CUÛA LUÕY THÖØA 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

Ví duï 
Phaân tích thaønh nhaân töû A = a5 + a4 + 1 

Höôùng daãn 
Ta coù: A = a5 + a4 + a3 – a3 + a2 – a2 + a – a + 1 
     = (a5 + a4 + a3) – (a3 + a2 + a) + (a2 + a + 1) 

Trong moät soá tröôøng hôïp, ñeå vieäc phaân tích ña thöùc thaønh 
nhaân töû ñöôïc thuaän lôïi, ta phaûi ñaët aån phuï phuø hôïp. 

Phöông phaùp naøy chæ söû duïng ñöôïc cho caùc ña thöùc nhö  
a7 + a5 + 1, a8 + a4 + 1, … laø nhöõng ña thöùc coù daïng a3k+2 + 
a3k+1 + 1. Khi tìm caùch giaûm daàn soá muõ cuûa luõy thöøa, ta 
caàn chuù yù ñeán caùc bieåu thöùc daïng a6 – 1, a3 – 1 laø nhöõng 
bieåu thöùc chia heát cho a2 + a + 1. 
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     = (a2 + a + 1)(a3 – a + 1) 
   

3. PHÖÔNG PHAÙP HEÄ SOÁ BAÁT ÑÒNH 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ví duï 
 
 
 
 

Höôùng daãn 

Giaû söû ña thöùc treân ñöôïc phaân tích thì: x3 – 15x – 18 = (x + a)(x2 + bx + c) 

        x3 – 15x – 18 = x3 + x2(a + b) + (ab + c)x + ac 

Ñoàng nhaát hai ña thöùc ôû 2 veá ta ñöôïc: 

a + b = 0 

ab + c = -15 (*) 

ac = -18 

    Töø ac = -18 ta coù theå choïn a = 3   c = -6; b = -3 thoûa maõn (*)  

    Vaäy x3 – 15x – 18 = (x + 3)(x2 – 3x – 6) 

 
4. PHÖÔNG PHAÙP XEÙT GIAÙ TRÒ RIEÂNG 
 
Ví duï 

Phaân tích ña thöùc sau thaønh nhaân töû  f(x) = x3 – x2 – 14x + 24 
Höôùng daãn 

Vôùi x = 2 ta coù f(2) = 8 – 4 – 28 + 24 

   f(x) chia heát cho x – 2 vaø tìm ñöôïc  

  f(x) = (x – 2)(x2 + x – 12) 

Töông töï vôùi x = 3; -4   f(3) = 0; f(-4) = 0  

Vaäy f(x) = (x – 2)(x – 3)(x + 4) 

 

f(x) = anxn + an-1xn-1 + … + a1x + a0 (xR, ai laø heä soá caùc haïng töû) 

g(x) = bnxn + bn-1xn-1 + … + b1x + b0 

Khi ñoù: f(x) = g(x) , x  ai = bi , i {0, … ,n} 

 

Phaân tích ña thöùc x3 – 15x – 18 thaønh tích moät nhò thöùc baäc nhaát vaø 
moät tam thöùc baäc hai. 
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LÔØI KEÁT  

 
 Chuùng ta ñeàu bieát raèng - khoâng moät ñeà taøi naøo, moät giaûi phaùp 
naøo laø hoaøn haûo. 
 Trong phaïm vi coâng taùc cuûa mình, vôùi nhöõng kieán thöùc ñaõ thu 
nhaän khi coøn ñi hoïc vaø kinh nghieäm thöïc tieãn khi giaûng daïy, toâi 
vieát ñeà taøi naøy nhaèm chæ moät muïc ñích duy nhaát : Mong caùc 
Thaày – Coâ ñaõ vaø ñang coâng taùc trong lónh vöïc giaùo duïc noùi 
chung vaø giaûng daïy moân Toaùn noùi rieâng, coá gaéng khoâng ngöøng 
nghæ vieäc nghieân cöùu caùc öùng duïng cuûa caùc ñònh lyù Toaùn hoïc - 
trong phaïm vi giaûng daïy - nhaèm töï reøn luyeän mình vaø quan 
troïng nhaát laø coù ñöôïc moät kieán thöùc vöõng chaéc ñeå giaûng daïy 
cho caùc em hoïc sinh ngaøy moät toát hôn. 
 Chaân thaønh caûm ôn quí Thaày – Coâ trong Ban Giaùm Hieäu nhaø 
tröôøng ñaõ taïo ñieàu kieän cho toâi ñöôïc vieát baøi baùo caùo naøy. Ñaëc 
bieät caûm ôn nhöõng ngöôøi “Thaày” nhoû cuûa toâi – nhöõng em hoïc 
sinh Chuyeân Toaùn – chính caùc baïn ñaõ taïo nieàm caûm höùng trong 
vieäc nghieân cöùu vaø hoïc taäp cuûa toâi.  
Xin chaân thaønh caûm ôn hai hoïc sinh xuaát saéc cuûa toâi, em 
NGUYEÃN THÒ NGOÏC LAN vaø HUYØNH KYØ NHAÕ (ñaït giaûi thöôûng 
toaùn hoïc Nguyeãn Ñình Chung Song) ñaõ hoã trôï toâi trong quaù 
trình laøm ñeà taøi. 
 Mong raèng, khi baøi baùo caùo naøy ñöôïc quyù Thaày – Coâ ñoàng 
nghieäp ñoïc ñöôïc, toâi seõ nhaän nhieàu söï goùp yù chaân tình ñeå ngaøy 
caøng hoaøn thieän mình hôn ! 

  
 

CHUÙC CAÙC BAÏN COÙ ÑÖÔÏC NHIEÀU KINH NGHIEÄM TRONG VIEÄC GIAÛI 
TOAÙN SAU KHI THAM KHAÛO TAØI LIEÄU NAØY ! 

 
 TOAÙN HOÏC KHOÂNG CUÛA RIEÂNG AI – LUOÂN BAO DUNG & ROÄNG MÔÛ ! 
 
 
 
 Hoaøn chænh ngaøy 25/12/2007  
  
 TAÙC GIAÛ 
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