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1. Tr¼nh b y kh¡i ni»m �¤i sè v  σ-�¤i sè, kiºm tra xem mët lîp tªp hñp câ l  �¤i sè ho°c
σ-�¤i sè khæng?

B i tªp

(a) Ph¡t biºu �ành ngh¾a �¤i sè v  σ-�¤i sè.
(b) Cho khæng gian �o �÷ñc (X,F ) v  mët tªp B ∈ F b§t ký. Lîp A �÷ñc �ành ngh¾a nh÷

sau:
A = {A ∈ F : A ⊃ B ho°c X \B ⊃ A}.

H¢y chùng minh A l  σ-�¤i sè.
(c) Cho B l  σ-�¤i sè tr¶n R tho£ m¢n (a, b) ∈ B vîi måi a < b ∈ R. Chùng minh [a, b); (a, b] ∈

B vîi måi a < b ∈ R.

2. �ành ngh¾a v· �ë �o, chùng minh c¡c t½nh ch§t cõa �ë �o.

B i tªp

(a) Ph¡t biºu kh¡i ni»m �ë �o tr¶n mët khæng gian �o �÷ñc (X,F ).
(b) Cho khæng gian �ë �o (X,F , µ), khi �â ta câ:

i. Vîi måi hå �¸m �÷ñc An ∈ F (n = 1, 2, . . . ) (khæng c¦n ríi nhau) ta câ

µ
( ∞⋃
i=1

Ai

)
≤
∞∑
i=1

µ(Ai).

ii. Vîi måi hå �¸m �÷ñc An ∈ F (n = 1, 2, . . . ) (khæng c¦n ríi nhau) ta câ

µ
( ∞⋂
i=1

Ai

)
≤ µ(An), ∀n ∈ N.

iii. N¸u d¢y An ∈ F (n = 1, 2, . . . ) l  �ìn �i»u t«ng tùc A1 ⊆ A2 ⊆ . . . th¼

µ

( ∞⋃
i=1

Ai

)
= lim

n→∞
µ(An).

3. H m �o �÷ñc v  c¡c ph²p to¡n b£o to n t½nh �o �÷ñc. Chùng minh mët h m sè l  �o
�÷ñc.

B i tªp

(a) Ph¡t biºu kh¡i ni»m h m �o �÷ñc.
(b) N¸u f l  mët h m sè �o �÷ñc trong khæng gian (X,F ) th¼ h m sè

f1(x) =

{
f(x) n¸u f(x) ≤ 1

1 n¸u f(x) > 1.

câ �o �÷ñc tr¶n X khæng? T¤i sao?

4. T½nh t½ch ph¥n Lebesgue.

B i tªp

(a) T½nh f(x) =
∫

[0,10]

(
√
x)dm.

(b) T½nh f(x) =
∫

[0,2]

(2x)dm.



(c) T½nh f(x) =
∫

[0,2π]

(sinx)dm.

5. T½nh t½ch ph¥n Stieljes v  t½ch ph¥n Lebesgue b¬ng t½ch ph¥n Stieltjes.

B i tªp

(a) Cho h m sè sau x¡c �ành tr¶n [0, 1]:

f(x) =


x2, x væ t¿, x ≥ 1/4

x, x væ t¿, x ≤ 1/4
10, x ∈ Q.

T½nh t½ch ph¥n Lebesgue
∫

[0,1]

f(x)dm.

(b) Cho h m sè sau x¡c �ành tr¶n R:

H(t) =


4
t2

n¸u t ≤ −2,
t+ 3 n¸u − 2 < t ≤ 2,

6− e2−t n¸u t > 2,

h¢y t½nh t½ch ph¥n Lebesgue
∫
X

fdµ vîi h m f �o �÷ñc tr¶n (X,F , µ) câ H(t) l  h m ph¥n

phèi.

6. �ành ngh¾a v  c¡c v½ dö v· khæng gian metric, sü hëi tö trong khæng gian metric.

B i tªp

(a) Ph¡t biºu �ành ngh¾a v· metric.
(b) Cho mët v½ dö v· metric trong khæng gian R3 v  gi£i th½ch.

7. Tªp �âng v  tªp mð trong khæng gian metric.

B i tªp

(a) Chùng minh h¼nh vuæng �ìn và (0, 1)× (0, 1) l  tªp mð trong khæng gian (R2, d2).
(b) Chùng minh tªp {(x, y) : x > 0, y > 3x} l  tªp mð trong khæng gian (R2, d2).

8. Kh¡i ni»m v· khæng gian �õ.

B i tªp

Chùng minh trong khæng gian R, d(x, y) = | arctanx − arctan y| l  mët metric v  khæng
gian metric n y l  khæng �¦y �õ.

9. H m li¶n töc tr¶n khæng gian metric, t½nh ch§t cõa h m li¶n töc trong khæng gian metric
compact.

B i tªp

Chùng minh tªp hñp A = {(x, y) ∈ R2 : 4x+ 5y ≤ 20;x ≥ 0; y ≥ 0} l  tªp compact trong
(R2, d2).


