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M1756. Cho céic s6 ty nhién khac nhau sao cho v6i 3 s6 bat ki thi c6 2 s6 ma s6 nay
chia hét cho s6 kia. Chiing t6 rang, tat ci cac s6 doé c6 thé to biang 2 mau sao cho néu hai
s6 cling mau thi mot s6 nay chia hét cho mot s6 kia.

E. Cherepanov

M1757*. Mot da giac 16i c6 thé bi cit ra thanh 22 hinh binh hanh. Ching t6 ring da
gidc nay ciing c6 thé bi cit ra thanh 15 hinh binh hanh.
V. Proizvolov

M1758. Mbi nghi si déu c6 ty 1é ing ho clia minh. Giai doan dau sau khi bau chon, méi
nghi si ndm trong mot dang, ma trong dé ong ta cé thé kiém ke duge ty lé ing ho cla
minh. Nghi si c6 thé chuyén tit mot dang sang mot dang khac ma & do ty 1é ting ho tuong
ing ctia anh ta ting lén. Gia sit trong mdi giai doan chi c6 thé xay ra mot lan chuyén nhu
vay. Chiing t6 rang sau giai doan cudi ciing thi cac su chuyén ddi ty lé ing ho nhu vay ciing
két thic.

V. Ilichev

M1759. C6 mot tam gidc nhon v6i canh bé nhat 1a ¢ ddi dién véi géc tuong tng 13 .
Biét ring tam giac c6 thé to bing 2 mau sao cho khoang céc gitta hai diém cting mau khong
16n hon c. Chiing té rang v > 36.

A. Euvnin

M1760. Bang vuong n X n 6 goi 14 "ky la" néu théa man tinh chat: bat ki n s6 ndo clia
bang sao cho bat ki hang va cot ndo ciia bang déu c6 chita mot mot s6 trong ching thi cac
s6 nay cho mot tong c6 dinh. Chiing té ring mdi bang vuong ky la c6 thé biéu dién thanh
tong hai bang vuong khac sao cho mot trong ching thi trong mdi cot cac sd6 déu bing nhau,
cai con lai thi trong mdi hang céc s6 déu bang nhau. Thi du:

V. Proizvolov

M1761. Mot 4o thuat gia c6 100 tAm phiéu, duge danh s6 tit 1 dén 100. Ong ta sip xép
caic tam phiéu nay vao ba chiéc hop mau dé, trang va xanh sao cho trong mdi hop c6 it
nhat mot quan bai. Mot khan gid chon ra hai chiéc hop va rit lan luot tit méi chiéc hop
mot tAm phiéu va doc cho moi ngudi biét tong cac sé ghi trén ching. Khi biét tong nay, 4o
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thuat gia ngay lap tiic xac dinh duge chiéc hop ndo khong c6 tam nao bi rat ra. Héi c6 bao
nhiéu céch sip xép cac tam phiéu vao cac hop dé cho tro 4o thuat nay luon thanh cong?
Hungaria

M1762. Ton tai hay khong s6 tit nhién n sao cho n c¢6 ding 2000 wée s6 nguyén té khac
nhau va 2" + 1 chia hét cho n?
V. Senderov

M1763*. Gia st CHy,CHsy, CHs la cac dudng cao cla tam gidc nhon ABC. Dudng tron
noi tiép trong tam gidc ABC tiép xiic véi cac canh clia n6 tai cac diem Ty, Ty, T3 tuong tng.
Cac duong thing [y, lo, 3 1a anh ctia cac duong thang HoHs, H3H,, Hi Ho qua cac phép dbi
xing véi cac truc tuong tng ToT3, 73T, TiTs. Chiing t6 ring céc duong thing i, lo, l3 tao
thanh mot tam gidc v6i cac dinh nam trén duong tron noi tiép tam giac ABC.

T. Emelianova

M1764. Gia st ham s6 f : [0,1] — R thoéa méan diéu kien: f(0) = 0, f(1) > 0, f don dieu
tang tren [0, 1] va v6i bat ki a1, 22 € [0.1] sao cho x1 + 2 € [0, 1] thi c6 bat ding thiic sau

f(w1) + f(w2) > f(z1 + 22)

Ching t6 rang, khi d6 day s6

1 1 1
sn=f()+fE)+fE)+..+f(=), n=1,2,3...
2 3 n
khong bi chan.
V. Popov

M1765. Cac canh ciia mot tit dien déu bang 1. Cho céac trudng hop
a. Trén cac canh c6 5 diém duge danh dau.
b. Trén cac mat ¢6 9 diém duge danh dau.
c. Trong t1 dién c6 9 diém dugc danh dau.
Chitng t6 ring trong mdi trudng hop luon tim duge hai diém duge danh dau sao cho khodng
cach gitta chiing khong vugt qua 0,5.
V. Proizvolov
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M1766. Trén moét ban ¢ vua vo han ¢c6 moét quan hau va mot quan vua khac mau, sao
cho quan vua khong duge di theo duong chéo. Ching duge di lan lugt. C6 thé hay khong
truong hop quan vua khong sém thi muon ciing bi chiéu tuéng.

A. Shapovalow.

M1767. Trong hinh vuong ABCD lay hai diém P,Q sao cho ZPAQ = /PCQ = 45°
(Xem hinh). Chitng minh ring PQ? = BP? + QD?
V. Proizvolov.

o

Q

M1768. a. Phan bb cac s6 1,2,3,...,100 trén mot hang theo mot thit tit sao cho mot vai
bat ki (khong phai tat ca) tit nhitng s6 nay c6 tong cac chi sb thit ty khong triing véi tong
cac gia tri cia ching.

b. Trén cac ghé trong mot chiéc xe dién gam, cac hanh khac c6 thé ngdi & bat cit vi tri nao
ma ho mudn. Téng két lai tit ca cac ghé c6 ngudi ngdi thi véi mot nhom khong nhiéu hon
100 hanh khach bat ki thi trung binh cong céc chi s6 ghi trén cidc ghé ma ho ngoi 16n hon
1 don vi so véi trung binh cong cac sd ghi trén vé ctia ho. Héi s6 ghé tdi thiéu cé thé duge
la bao nhiéu?

S. Tokarev.

M1769. 2n dau mit ciia cic day cung khong giao nhau phan chia dudng tron thanh 4n
cung bang nhau. Ching t6 riang gitta cac day cung nay ton tai 2 day cung song song véi
nhau.

V. Proizvolov.
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M1770. Cho truéc mot da thitc bac 10 vé6i cac hé so 1a cac chit cai. Hai nguoi thay lan
lugt he s6 chit cai bat ki thanh bdi mot he s6 chit s6. Da thitc nhan duge 1a A(z). Dat
a1 = mazA(x) v6i z € [—1,0], vd ag = mazA(z) véi x € [0,1]. Néu a1 > as thi ngusi choi
dau tién thang, néu a; < ap thi ngudi con lai thang. Hoéi ai 1a ngusi chién thang trong tro
chaoi nay?

N. Vasilev, B. Ginzburg
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M1771. Chia s6 111...11 (c6 3™ chit s6 1) cho 3" nhan dugc s6 M. Ching t6 rang M
nguyén v né c6 thé phan tich thanh n nhan ti khac nhau.
D. Mamediarov

M1772. Mbi 6 a1, as, ..., asn, 2,1 bang 2, 5 hodc 9 vA a; = ag,41, hai s6 lien tiép nhau
thi phéi khac nhau. Chting minh ding thiic:

a1az —a1az + azaq — ... + aop—102n, — a2pa2p4+1 = 0

V. Proizvolov

M1773. Chiéu cao CD va phan giac AE ciia tam giac vuong ABC (Z/C = 90°) cit nhau
tai F. Dat G la giao diém ctia ED va BF. Chiing t6 rang dién tich ciia ti giac CEGF va
tam giac BDG bang nhau.

Y. Jyk

M1774. Diic vua ctia mot dat nude cb tich no mai cac tén #n thit ngusi trong dat nudce
clia minh dén dy yén tiéc. Gitta chiing c¢6 nhitng tén mudn an nhitng tén an thit ngudi khac
(néu nhu tén &n thit ngudi A muén &n tén &n thit ngudi B thi khong chic suy ra duge B
muén an A). Biét rdng mot day dugc lap nhitng tén &n thit ngudi sao cho tén thi nhat
mudn an tén thi hai, tén thi hai muén &n tén thit ba,.. thi c6 do dai 16n nhat 14 6. Chiing
té ring ditc vua c6 thé sip nhitng tén an thit ngusi nay vao 6 phong sao cho trong méoi
phong khong c6 ai mudén an thit ai ca.

0. Melnikov.

M1775. a. Ton tai hay khong mot hinh vuong ma tat cd cac dinh va tat ci cac trung
diém ctia cac canh ctia né nam trén hyperbol zy = +1?
b. Chitng té réng ton tai vo han cac hinh binh hanh, sao cho mot trong cac dinh ctia méi
hinh binh hanh nay 1a gbc toa do, hai dinh khac ndm trén hyperbol zy = 1, va dinh con lai
nam trén xy = —1.
c. Ching t6 réing dién tich ctia mdi hinh binh hanh nhu vay bang /5.
di(}ét vi bat ki hinh binh hanh OABC nhu vay, tap hdp cac diém M sao cho OM =
kOA+10C véi k,l nguyeén, goi 1a luéi sinh ra béi hinh binh hanh nay. Chiing té rang phan
trong gidi han bdi cac hyperbol 2y = 41 khong chita bat ki diém nao ctia ludi nay trit gbe
toa do.
N. Ocinov
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M1776. Mot gio trude moi anh em trai trong mot gia dinh cai nhau cting mot s lugng
cic chi em gai, con mdi chi em gai cai nhau v6i mot s6 luong cdc anh em trai khac nhau.
Bay gio thi mot s6 trong ho gidng hoa véi nhau va mdi chi em gai lai cai nhau vé6i cling
mot s6 luong cdc anh em trai, v mot anh em trai cii nhau v6i mot sd luong cac chi em géi
nhau. Héi c6 bao nhiéu anh em trai, chi em gai trong gia dinh phién phitc nay?

Y. Akulich, A. Jukov

M1777. Trong hinh vuong don vi noi tiép mot tit giac, vdi cac dinh ndm trén cic canh
ctia hinh vuéng nay. Trong tam gidc vuong tao bdi cac canh clia hinh vuong va ti giac, lay
4 duong tron noi tiép cac tam gidc nay. Chitng minh ring téng ban ctia bén dudng tron
nay khong vuot qua 2 — /2, va dat dude gia tri nay khi va chi khi céc canh clia t gidc noi
tiép song song véi cac duong chéo clia hinh vuong.

V. Proizvolov

M1778. Trén bang viét sd phitc 1 + i. Thyc hién mot s6 lan bat ki va theo mot thi tu
bat ki cac phép toan dudi day: 1. X6a di mot s6 bat ki a + bi va viét thay vao do6 2 s6 bang
(a+1)+ bi.

2. Xo6a di mot s6 bat ki a + bi va viét thay vao d6 3 s6 bang (a + 1) + bi, a + (b + 1)1,
(a+1)+ (b+1)i.

3. Xo6a di mot s6 bat ki a + bi va viét thay vao do 4 s6, trong d6 2 s6 bang a + (b + 1)i, va
2 50 bang (a+1) + (b+ 1)i.

Sau mot vai phép toan nhu vay thi modul clia tat cd cac s6 dude viét trén bang 16n hon 3.
Chitng t6 rang gitta chiing phai c6 hai sé bang nhau.

Y. Voronovich, Y. Akulich

M1779. Tim tat ci cac da thitc f trong cic trudng hop
a. f(x) + fy) = f(z+y)
b. af(z) = f(2001z), véi a 1a mot s6 cho trude.
c. af(z) +bf(y) = f(cx + dy) véi a,b,c,d 1a cac s6 cho trude.
V. Senderov.

M1780*. Mbi diém ciia mat cau duge t6 ma dé hosic xanh. Chitng minh riing cé thé tim
duge ba diém cting mau 1a ba dinh clia mot tam gidc déu.
V. Proizvolov.
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M1781. Ngusi truéng bo phan bio vé mudn sip xép cac vong gac xung quanh doanh
trai sao cho khong ai c6 thé 1én lat dén gan doanh trai ciing nhu khong thé dén gan cac
vong gac ma khong bi phat hién. Biét bang trén mdi vong gac c6 mot ngon deén pha, c6 tam
chiéu khoang 100 m. Liéu y dinh ctia ngudi nay c6 thé thuc hien duge khong?

V. Klentsyn.

M1782. Chiing t6 rang véi bat ki s6 ty nhién n ton tai chi mot sé hitu han nghiém ctia
bat dang thic |z! — y¥| < n, x,y 14 s6 tu nhien.
S. Zlobin.

M1783. Trong tam giac ABC dyng duong cao AH, phan giac BL va trung tuyén CM.
Biét ring tam giac HM L déu, ching minh tam gidc ABC ciing déu.
R. Jenodarov.

M1984. Trén bang viét sin cac sé nguyén tit 1 dén 2000.
a. X6a ngau nhién 998 s6. Chiing minh ring giita cic s6 con lai ¢6 thé chi ra mot bo s6 (bao
gom khong it hon hai s6) ma tong ciia chiing ciing c6 mat trén bang.
b. X6a ngau nhien 89 s6. Chitng té rang gitta cac s6 con lai c6 thé chi ra 20 s6 sao cho tong
clia chiing cling c6 mat trén bang. Héi khing dinh con ding khong néu x6a thém mot sd
nua.
F. Shleyfer.

M1985. Trén hon dao no la lanh thd ciia cac cong qubc
a. Lanh thd ciia cac cong qubc nay trén ban do clia ddo duge thé hién bang cac tam giéc
déu. Chitng minh rang bang cach t6 mau ding ban do (khong c6 hai cong quoc lang gieng
nao ma dugc t6 cing mau) thi chi can 2 mau la du.
b. Lanh tho clia cac cong qubc dude biéu dién bing cac tam gidc vuong can trén ban do
clia ddo. Chiing minh rang v6i cach to6 mau dang thi chi can 4 mau la du.
V. Proizvolov.
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M1786. Trén mit phang cho cac 6 diém sao cho khong c6 3 diém nao trong sé ching
thang hang, hon nita khoadng céc giita hai diém bat ki doi mot khac nhau. Chiing té ring
gifta céc tam giac véi cac dinh 1ay tit 6 diém nay thi c6 thé tim duge hai tam giac véi canh
chung sao cho déi v6i tam gidc nay la canh 16n nhat, doi véi tam gidc kia 13 canh nhé nhét.
C. Pukshin.

M1787*. Véi p va q la cac sb tu mhiéné 16n hon 1. Biét ring, ¢ — 1 chia hét cho p, va
p — 1 chia hét cho g. Chitng t6 ring p = g2 + 1 hodac p = ¢ + ¢ + 1.
N. Ocinov.

M1788. Trong tam gidac ABC diém I la tam dudng tron nai tiép, A’, B, C’ 1a tiép diém
ctia dudng tron nay véi cac canh BC, C A, AB. Dudng thang AA’ va BB’ giao nhau tai diém
P, AC va A'C’ giao nhau tai diém M, BC va B'C’ tai diém N. Ching minh ring IP va
MN vubdng goc nhau.

A. Zaslavskij.

M1789. a. Cho 100 qué can vé6i khdi lugng 1, 2,...,100g. Chon tit ching 50 qua can sao
cho tong khéi lugng bing tdng khéi lugng cdc qua con lai va khong c¢6 hai qua nao cé hieu
khéi lugng 1a 50. Chitng minh rang cé thé chon ra hai qua can sao cho téng khéi lugng bing
101g.

b. Cho 200 qui can véi khéi lugng 1,2,...,200g. Chon tit ching 100 qui can sao cho tong
khéi lugng bing téng khoi luong cac qua con lai. Khong c6 hai qué nao c¢6 hiéu khéi lugng
14 100g va téng khéi lugng bing 201g. Chiing minh ring 50 qua can nhe nhét c6 téng khoi
lugng 1a 2525g.

V. Proizvolov.

M1790. Trén mat phing cho mot sb luong cac tam giac déu, sao cho mdi tam giac co
mot canh mau xanh, mot canh mau vang, mot canh mau dé. Ta tién hanh dinh lién cac
tam giac nayy véi nhau bang cidch dinh lién cac canh cliing mau, hoic mot phan cac canh
cling mau v6i nhau gitta hai tam gidc sao cho tao ra duge mot tam gidc déu 16n A. Chiing
minh ring trén bién clia tam gidc déu 16n A téng do dai cac phan canh ctia mdi mau déu
bang nhau.

S. Volchenkov.

M1791. a. Trén mit phing cho 5 dudng tron sao cho 4 dudng tron bat ki déu cé tiép

tuyén chung. Liéu ching tat cid 5 duong tron nay c6 tiép tuyén chung.
b. Trén mat phang cho n dudng tron sao cho 5 dudng tron bat ki déu cé tiép tuyén chung.
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Chttng minh rang tat cd n duong tron nay déu co tiép tuyén chung.
V. Proizvolow.

M1792. Trong mot cian phong c6 2n + 1 ngudi, sao cho v6i n ngudi bat ki luon ton tai
mot ngudi quen vdi tat ca n ngudi nay. Ching minh ring, c6 mot ngudi quen véi tat ci cac
ngusi trong phong nay.

S. Berlowv.

M1793. Cho ma phuong kich thudc n x n dude dat céc chit s6 1,2, ...,n% 3 mdi 6. Véi
hai 6 bat ki, nguoi ta dung mot vector véi dinh va gdc tai tam ctia hai 6 ndy, huéng tit 6
6 s6 16n hon dén 6 c6 s6 bé hon. Chiing minh ring tdng cac vector nhan dudc bang vector
khong. (Ma phuong la bang vuong dude viét s6 trong dé cic tong cac sd duge viét ¢ méi
dong va mdi cot déu bang nhau).

1. Bogdanowv.

M1794. Trén mot duong thing cho 100 tap hop Ay, As, ..., A, sao cho méi tap hgp dugc
lap tir 100 doan thing doi mot khong giao nhau. Chiing minh ring giao ctia 100 tap hgp
nay 1a hgp clia khong qua 9901 doan thing do6i mot khong giao nhau. (C6 thé coi mot diém
nhu 13 mot doan thing suy bién)

R. Karancev.

M1795. Cho mot méit cau S va mot ham lien tuc y = f(X), v6i X € S. Chiing minh
rang tim dudc yg sao cho ham dat gia tri nay trén mdi dudng tron 16n ctia S.
V. Proizvolow.
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M1796. Mot con vua di qua tat cd cic 6 trén ban cd vua va tré lai chd xuat phat ctia
n6, sao cho mdi 6 n6 chi di qua 1 lan. N6i tat ci tam clia cic 6 ma né di qua lién tiép ta
nhan dugc mot hinh gap khiic kin gom 64 mét xich (mdi budc chuyén 1a mot m#t xich),
khong c6 c6 hai mat xich nao ké tiép ma cing nam trén mot duong thing. Chitng minh
rang s6 budc chéo clia con vua di téi thiéu 1a 8 bude.

Y. Akulin.

M1797. Cac diém mau xanh va dé lan lugt luan phién nhau chia dudng tron thanh 2n
cung. Biét rang bat ki hai cung ké nhau c6 do dai sai khac nhau 1a 1. Chting minh réng
n—giéc v6i cac dinh mau dé va n—giac véi cac dinh mau xanh ¢6 cting chu vi va cling dién
tich.

V. Proizvolov.

M1798. Trong thanh phd no ¢6 1000 ngudi dan sinh séng. Ding 300 ngudi trong s6 ho
13 that tha, con lai 1 tinh ranh sé néi that hay néi déi tity theo ¥ minh. Biét rang tat ca
cac cu dan thanh phé déu biét nhau. Ban c¢6 thé nhan biét dude bao nhiéu ngudi tinh ranh
bang cach dit mot s6 tity ¥ cac cau hai.
N. Vacilev, B. Ginzburg.

M1799*. Xét cac s6 ty nhién x,y sao cho zy + x + y 1a s6 chinh phuong. Chitng minh
rang cac s6 sau day ciing 1a s6 chinh phuong: xy + 2, yz +x, 22 +y, yz +y + 2, 22 + 2 + T,
Y +yYyz +2x, Yy +yz+zr+x+y+ =z
V. Proizvolov.

M1800. Chiing minh ring tong binh phuong dién tich 4 mat ctia mot ti dién bing 4 lan
téng binh phuong dién tich 3 tiét dién di qua cac bo bon trung diém dong phing ciia cac
canh t dién.

A. Zaslavskij.
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