Cac chuyén dé hinh hoc danh cho cac ban
THCS(S6 1)

Nguyén Duy Khuong-khoa 1518 chuyén Toan-THPT chuyén Ha Noi Amsterdam

D6i diéu vé chuyén muc: o) chuyén muc méi mé nay toi sé trinh bay cac chuyén
deé lien quan t6i hinh hoc phing qua céc ki thi vao 16p 10, thi chon HSG TP 16p 9.
M&i thang toi sé viét mot chuyéen dé nhu vay. Mong cac ban ting ho, dac biét 1a cac
ban 16p 9 sdp chuan bi budc vao ki thi chuyén cam go. Do gi6i han kién thitc cho
hoc sinh 16p 9 rat kho tranh viée cac 10i gidi ¢6 lac sé kha 1a dai(do phai xét nhieu
truong hgp hinh vé khéac nhau) mong cac ban, thay c¢o thong cam.

Chuyén dé 1: Ki ndng bién doéi géc

Khi hoc hinh hoc phang, néi chung la hau nhu cac bai toan déu c6 kha nang bién doi
géc duge, c6 dieu ching ta cé luyen tap nhiéu dé biét duge cac phép cong géce,cung, ...
sao cho hop li. Dé c¢6 duge ki ndng nay can phai luyén tap dé nhan ra su moéc noi
gitta gia thiét v két luan dé tim ra mau chdt khi mic ket trong cac bién doi vong
quanh(khong di t6i daull!). O day tic la doi khi ta khong thé tim ra ngay phép bién
doi géc hop 1i, ma can c6 ca hinh vé phu dé két ndi cac phép bién déi véi nhau.

Bai toan 1(chon déi tuyén thi VMO-Ha No6i 2014-2015):

Cho tit gisac ABCD(AB < BD) noi tiép duong tron (O) biét AC = CD. Goi [ la
tam noi tiép duong tron ABD. Goi (BIC) cat AB tai diém thit hai F. Goi E la
trung diém AD. Chitng minh ring: Al | EF.



Loi giai: Ta c¢6: ZLAI = 2BAD + /ZDAL = £BAD + £4BAI = ZAIL do d6 tam
giac AIL can tai L. Chung minh tuong tu ta c¢6: IL = LD. Lai c¢6 theo hé thic
luong trong tam giac vuong CDL thi LD? = LE.LC = LI? do d6 ta c6: ALET ~
ACIL(g.g). Vay ta c6: 90° + ZICB = 90° + ZIEA do d6 ZICB = ZIEA. Do dé
ta thu duge tam gidc LFIA = ZFEITA do d6 ta thu duge: AIFA = AIEA(g.c.g) do
d6 hién nhién thu dugce: AT la trung truc EF do dé ta c6 dpem

Nhan xét: Bai toan trén khong qua kho va thudc vao phan an diém xong ki nang
bién ddi goc ¢ 161 giai trén rat hay va quan trong. Dang chi ¥ & diém hinh vé khong
nhu thong thuong da gitap tiép can 16i giai dé hon.

Ta tiép tuc v6i bai toan sau.

Bai toan 2(B6é dé Sawayama Thebault): Cho tam giac ABC noi tiép duong
tron (O). Lay D 1a 1 diém nam trén AC. Dyng dudng tron tiép xic DB,DC, (O) tai
E,F,J. Ching minh rang tam noi tiép tam gidc ABC nam trén EF.



Lai giai: Ta dé nhan thay su viec sau: JF di qua trung diém cung AC khong chita
B ctia (O) 1a diém M. Goi I 1a giao diém ctia BM va EF. Ké tiép tuyén Jz véi (O).
Thé thi: ZIBJ = /FJx suyra /FEJ = /FJx dod6 ZIEJ = ZIBP do d6 IEBP
noi tiép = LBEJ = /BIJ,/EFJ = /BEJ suy ra £ZBIJ = Z/EFJ = ZMIJ =
LMFI vay AMIF ~ AMJI(g.g) do d6 MI*> = MP.MF = M B?* = MC?. Vay thu
duge M 1a tam nai tiép tam giac ABC. Do d6 c6 dude dpem.

Nhan zét: Bai toan trén la mot bo dé quan trong v6i hinh hoc phéng song ngay ca
trong chitng minh ciing ¢6 kha nhiéu chd dé cap t6i bién déi géc kha phitc tap. Doi
v6i hoc sinh cap 2 néi chung bai toan nay khong dé chit nao.

Trong nhiing nam gan day, dé thi vao truong chuyéen K HT'N, chuyén DHSP c6 rat
nhiéu bai toan thi ngay tit vong mot da danh gia cao kha nang bién doi goc ciia nguoi
lam.

Bai toan 3(thi Vong 1 chuyén KHTN 2015-2016): Cho tam gidc ABC nhon
khong can c6 tam duong tron noi tiép I. Al cat BC tai D. Lay E, F lan lugt doi
xting D qua IB va IC. M, N, J lan lugt la trung diém DE, DF,EF. (AEM) cat
(AFN) tai P khac A. Chiting minh ring A, J, P thang hang.



. . . AB AB
Loi gidi: Hién nhién rang £ va F lan 1 huoc AB va AC. Ta ¢6;: — = — =
. Cl’ glal 1én nhién rang va an luct thuodc va AC. Ta c6 A5 5D

oF do d6 EF||BC (theo dinh li Thales dao). Bay gio ta sé ching minh MPNJ la 1

t1t gidc noi tiép. That vay ta c6: MJ, M N, JN lan lugt 13 cac dudng trung binh clia
tam gidc DEF do d6 ta c6:Z/MJN = ZEDF ma ZMPA+ /EAP = 180° dong thoi:
/NPA+ ZAFN = 180° hay 1a ZMPN = 360° — (LAED + ZAFD) = Z/DEF +
/DFE =180° — ZEDF(cha y rang: EF|BC nén ED, FD lan lugt 1a phan gidc cac
g6c FEB va EFC) do d6 dé thay ZMJN + ZMPN = 180° hay 1a M, N, P, .J déng
vién. Vay ta c6: LZMPJ=/MNJ=/DEF =/FEDB =180°— ZAED = /MPA
hay 1a A, J, P thang hang(dpcm).

Nhan zét: Ca bai toan 1a mot chudi bién doi géc lien tuc tit dau dén cudi. Diém kho
la néu ta khong tim ra diém méu chét 1a ¢ doan chitng minh M PN J noi tiép thi rat
khé dén vé6i dpem.

Bai toan 4(Dé thi thit vao chuyén KHTN 2014):Cho tam gidc ABC noi tiép
(0). Lay E va F thuoc cung BC khong chita A sao cho EF||BC( tia AE nam gitta
tia AB va AF). Goi H la tryc tam tam giac ABC. FH cat (O) tai diem F. Goi (L)
13 duong tron ngoai tiép AHG.



i) Chitng minh rang L ndm trén AF.

ii) Goi (L) cat AC, AB tai diém M, N khac A. Chitng minh rang AF vuong géc M N
tai P.

/GLA
Lai giai: i) Truong hop 1: Tam gidc AHG nhon. Ta c¢6: ZLAG = 90° — =

90° — ZGHA. Goi AH cét BC tai diém K, GF cit BC tai J. Do d6 ZLAG =
1 —_— —_—
90° — LIHK = /GJB = S(GB + FC). Do d: /LAB = /LAG — ZBAG =

1/\ 2 2
§FC’ = /BAF do do6 hién nhién ta c6: A, L, ¥ thang hang.

Truong hop 2: Tam gidac AHG c¢6 /G > 90°. Chitng minh tuong tu(bién doi véi goc
phu 180°).

1 1
ii) Ta c6: LZANM = §AALM = 5(180O — 2ZLAM) = 90° — LZLAM = 90° —
/BAF(do ta da ching minh duge A, L, E thang hang do d6 /BAL = ZCAF hay la
LLAM = /BAF) vay ta c6: ZANM + ZBAF =90° do d6 AF L M N (dpcm).

Bai toan 5(Thi vao 18p Toan,Tin chuyén DHSP 2016-2017): Cho tam giac
ABC nhon c6 AB < AC. Ké duong cao AH. Duong tron duong kinh AH cat
AB, AC tuong ting tai diéem D, E. Duong thang DE cit BC tai diém S.



a) Chitng minh rang: BDEC noi tiép.
) Chitng minh rang: SB.SC = SH?.

b
c¢) Duong thang SO cit AB, AC tai M, N tuong tng, duong thing DE cat HM, HN
lan lugt tai cac diéem P, Q tuong tng. Chiing minh ring: BP,CQ, AH dong quy.

Lai giai: a) Goi (I) 1a dudong tron ngoai tiép tam giac ABC. Ta thay ring theo
hé thitc lugng cho cac tam giac vuong AHB va AHC thé thi: AD.AB = AE.AC(=
AH?). Do d6 thu duge: B, D, E,C dong vien.

b) Ta dé y thay: /SHD = /HED(do SH tiép xic (0)) vay SH? = SE.SD =
SB.SC vay ta c6: SH? = SB.SC.

BM BS BS

c) Goi K la diem doi xing H qua S. Ta c6: SO||AK do dé VA= SK - SH

lai

B BH
c6: SB.SC = SH* nen SB.HC = SH(SH — SB) = SH.BH do d6 g—H = 7c do
BM HB R . )

suy ra BP | AC. Hoan toan tuong tu CQ L AB. Vay ta c6: BP,CQ, AH lan lugt
la cac duong cao ctia tam gidc ABC nén ching dong quy tai 1 diém(dpem)

Bai toan 6(trich dé vong 1 KHTN 2016-2017): Cho tam giac ABC nai tiép
(O) c¢6 AD la phan giac trong ciia tam gidc. AD cit lai (O) tai diém thit hai 1a E.
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Goi M la trung diém ctia AD. BM cat lai (O) tai diém thi hai 1a diém P khéac B.
EP cit AC tai diem thit hai la N.

a) Chitng minh ring N 1a trung diém ctia AC.
b) Goi (EMN) cat BM tai R khac M. Ching minh rang: RA L RC.

LBAC

Loi giai: a) Ta thay rang: /M AN = /BPE = /ZMPN(= ) do d6 ta c¢6 duge

rang M APN noi tiép. Do d6 ta c6: LAPM = ZANM = ZACB hay la MN|BC.
Do d6 hién nhién N la trung diém AC.

b) Ta goi (EMN) cit AC tai diém thit hai Q khac N. Ta c¢6 AN.AQ = AM.AE
1 1
hay la §AD.AE = §AQ.AC hay 1a AD.AE = AQ.AC. Talai ¢c6 AD.AE = AB.AC

(do AADB ~ AACFE) nén ta c6 ngay dugc rang AQ = AB hay la B d6i xing Q
qua AD han nhien diéu d6 c6 nghia la EB = EQ. Ta lai ¢6 dude ring:Z/MRQ =
LZANM = ZACB do d6 ta c6 duge rang: BRQC 1a 1 t1¢ gidc noi tiép hay la dong
nghia v6i viecc ER = EB = EC (do E la trung diém cung BC khong chia A ciia
(0)). Talai c6: ZREN = ZRQN = /PMN = /PAC = Z/NEC hay 1a R va C ddi
xitng nhau qua NE hay la NR = NC = NA chi y ring N 1a trung diem AC nén ta
c6 duge rang RA 1 RC (dpem).

Nhan zét: Thit cho M di dong trén doan AD, céc ban thit kiém tra két luan bai toan



xem sao?

Bai toan 7(chon do6i tuyén Ha No6i thi VMO 2012-2013): Cho tit gidac ABCD
noi tiép khong phai 1a mot hinh thang. Goi AB cit CD tai E. AD cit BC tai diem
F. Phan giac cac gébc CFD va BEC gip nhau 6 diém H. Hai dudng chéo clia ti
gidc ABCD cit nhau tai diem I. Goi (ABI) cat (CDI) tai diém thi hai K. Chting
minh ring: F, F, H, K dong vién.

Loi gidi: Trude tien ta c6: ZFHE = 180° — ZHFD — ZHEB — ZEAD = 180° —
I80°= 2D - ZC 180 = ZB-ZC_ZB+ZD g0

2 2 2
Ta goi L 1a giao diém thit hai khac A ctia (FAB) va (ECD). Thé thita c6: EL.EF =
EA.EB = EI.EK do d6 ti giac LEK T noi tiép. Ap dung tinh chéat ciia truc déng

phuong cho cac duong tron (FAB), (FCD),(O),(LFKI) thita c6: LF,AB,CD,IK
dong quy tai 1 diém chinh 1a diém E.

Goi M, N lan lugt la trung diéem cta AD, BC. Ta c6: /LAD = 180° — /LAF =
180°—~ZLBF = ZLBC'. Vay tacé: ALAM ~ ALBN(c.g.c)dod6 ZLMF = ZLNF
hay 1a L thuoc (FMN). Vay ta thu duge: ZOLF = 90°. Vay ma theo dinh i Borcard
thi OI L EF. Vay O, I, L thang hang. Hay 1a ta c6: ZEKF = 90°(2). Tit (1)(2) ta
thu duge E, F, H, K dong vien(dpcm).

Nhu t6i da khang dinh qua ca bai viét thi ki ning bién doi goc rat dic biet va rat can
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thiét khi hoc hinh hoc phang, va céch dé tim ra con dudng bién doi t6t nhat nam &
kinh nghiém méi ngusi. Dé gitp cac ban luyén tap ki ning bién doéi géc thanh thuc
hon to6i xin dé nghi ba bai tap sau:

Bai toan 8(M& rong vong 1 dé chuyén KHTN):Cho tam gidc ABC nai tiép
duong tron (O). C6 phan gidc ZBAC cat BC va (O) lan luct tai D va E khac A.
Lay M la 1 diém bat ki trén doan AD. BM cat lai (O) tai diém thit hai P. PE cat
AC tai N. (EMN) cat BM tai diém thit hai R. Liy K d6i xting C' qua N. Gia st
R thuoc doan BM. Chitng minh réng KR 1 RC.

Bai toan 9: Cho tit gisac ABC'D noi tiép duong tron (O)(AD < BC). Goi I 1a giao
diém hai duong chéo. Ké cac duong kinh CM va DN cla t¢ gide. Goi K la giao
diém ctia AN va BM. Chiing minh ring: I, K, O thang hang.

Bai toan 10(VMO 2014): Cho tam giac nhon ABC nai tiép (O) c6 AB < AC.
Goi I la trung diém cung BC khong chita A ctia (O). Trén AC lay diém K khac C
sao cho IK = IC. BK cat lai (O) tai D khac B va cat Al tai E. Dudng thang DI
cat AC tai F.

N BC
a) Ching minh rang: EF = -
b) Trén DI lay diém M sao cho CM||AD. KM cat BC tai diém N. Goi (BKN)
cat (O) tai P khac diém B. Chiing minh rang: PK chia doi AD.



