Ban vé mot bai toan hay trong dé chon
doi tuyén Su Pham niam 2014-2015

Bai toan 1(trich dé HNEU TST 2014-2015): Cho tam gidac ABC ngoai tiép
duwong tron (I). (I) tiép xtic BC' 6 D. M thay doi trén canh BC. (I), (I3) lan lugt
la duong tron noi tiép tam giac (ABM),(ACM). Goi PQ la tiép tuyén chung ngoai
cia (]1), (]2)(P € (Il),Q S (IQ)) GOl BPN CQ =S.

a) Ching minh rang: M, I, I, D dong vién.

b) Chitng minh réng khi M chay trén doan BC' thi S chay trén mot duong tron cd
dinh.

Lai gidi(Nguyén Duy Khuong): a)Ta thay rang: M1y, M I, lan lugt 1a cac phan
gi4c trong va ngoai clia géc AM B nén hién nhien ZI; M1, = 90°. Goi X,Y lan lugt
Ia tiép diém ctia dudng tron noi tiép (1), (Io) véi BC. Chi y rang:

DY = DC — V(' — AB+BC—-AC  AM + MC - AC _ AB+ MB — AM _
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XM vay hay la XD = MY.
DX LY . 1z
Nhu vay ta c6 ngay: xT = Y2—D(v‘1 ta dé thay ALMX ~ MI1,Y(g.9)) do d6 thu
1

duge: ALY D ~ DXIi(c.g.c). Do dé ta c6: ZI; DIy = 90°, ma ZI; M1, = 90° nén
thu duge: M, I, I, D dong vién.



b)Goi BP N (I) = 5',CQ N (I) = " (nhu hinh vé)(cha y S = 5" = 5”). Do C la
tam vi tu ngoai cta (1), (Iz) nén LQ|[1S”. Tuong tu thi ta c6: I; P||1S. PQ la tiép
tuyén chung ctia (1), (Iy) nén I P||I,Q. Do d6 I1S5’||1S” vay thu duge S = 5’ = S”.
Hay 1a thu dugc: S chay trén (I) ¢ dinh khi M thay ddi(dpem).

Nhan zét: Bai toan trén cé cau a) kha hay véi cac bién ddi ti 1é rat dep nhd vao cip
tam gidc dong dang quen thudc. Con 6 cau b) viéc sit dung vi ty da giap ta c6 mot
161 giai rat hay va c6 tinh tong quét cao cho nhiéu bai toan khac. Tiép tuc ta dén
mot khai thac cho cau b) bai toan nay nhu sau.

Bai toan 2(Nguyén Van Linh): Cho tam giac ABC c¢6 P,Q c¢6 dinh nim trén
canh BC. Cac duong tron (I),(I1),(I2) lan lugt 1a dudng tron noi tiép tam gidc
ABC,APB,APC. X thay ddi trén cung EF cla (I) sao cho A, X nim trén nia
mit phang bd EF. X B cat (I}) tai diém Y va XC cit (I,) tai diém Z(nhu hinh vé).
Chitng minh riang giao diém ctia Y P va Z@Q nam trén 1 duong tron c6 dinh.

L&i gidi(Cao Tién Thanh-11 Toan 1-THPT chuyén Khoa Hoc Tuw Nhién):

Goi (J) 1a dudng tron bang tiép tam giac APQ. Goi Y P cat (J) tai 7. Goi ZQ

cat (J) tai diem T”. Ta chiing minh T = 7" = T”. That vay theo phép vi tu tam
. R(I .

P tis6 R<(Jl)) .Y = T'. Do dé: YI,||JT'. Tuong tu ZL||JT". Ma B, C lan luot 1

tam vi tu ngoai (1), (1) va (I), (I2) do dé ta c6: Y1h|| X1||Z1y do d6 JT'||JT" do do

T'=T" =T(dpcm).




Nhan zét: Day c6 the coi 1d mot mé rong kha dep clia bai toan 1. Xong cach gidi
quyét van 1 stt dung phép vi tu mot cach hop 1i.

Quay tré lai bai toan sb 1, & phan a) ta thay cac bién déi ti s6 nhu trén rat hay
xong chi 1a v6i duong tron noi tiép tam giac. Ta thit tong quat hon khi nghi téi viec
thuc hien cac bién déi véi ti gide ngoai tiép xem sao, sau mot hdi mo mam, toi chot
nhé téi bai toan sau.

Bai toan 3(Nguyén Van Linh-T12/468-THTT): Cho t1 gidc ngoai tiép ABC'D
c6 duong tron noi tiép (I). Tia AB cat tia CD tai diém E va tia DA cét tia CB tai
diém F. Goi I, I, 1an lugt 1a tam noi tiép tam giac EF B va tam giac EFD. Chiing
minh rang: ZLIB = ZI,ID

Loi giai(Nguyén Duy Khuong): Ta chi y néu tia AB céit tia CD tai diem E
thuoc ntta mat phang bd AD chita C thi ta c6: DI va DI, 1a phan gidc ZEDF do
dé E, I, I, thang hang. Tuong tu thi F,I,I; ciing thang hang. Do dé hién nhien 2
g6c can ching minh suy bién thanh géc bet va bang nhau.

Vay nén ta chi can chiing minh trong truong hgp tia AB cét tia C'D tai E nam trén
b nita mat phang BC chia D. Xin néu 1 bo dé phu (Dinh i Pythot suy réng cho
tit gidc 16m): "Cho tt gidac ABCD ngoai tiép duong tron (I). Gia st tia AB cat
CD tai E va tia DA cét tia BC tai diém F. Khi d6 ta c6: ED — FB=EB — FD"
(Ban doc tu chitng minh).



Quay trd lai bai toan, goi K, L lan lugt 1a hinh chiéu cta Iova I; len ED va FB.
Goi X,Y,Z, T lan lugt la cac tiép diem cta (I) v6i AB, BC,CD,DA. Do LD la
phan giac ngoai goc FDC nén IbD 1 ID tuong tu £1BI = 90°. Do dé dpcm

IL,D LB
tuong duong véi: ALID ~ ALIB hay % = ﬁ. Ta ¢6: /KI,D = 90° —
/ZFDFE /FDC
5 = 5 = /IDZ do d6 ta c6: AI,DK ~ ADIZ(g.g) hoan toan tuong
) S o v LD DK
tu ta c6:ALBL ~ ABIY (g.g) vay nén ta thu dugc tit trén rang: D = 17 ®
LB BL . s
;—B = — do d6 dpem tuong duong voi: DK = BL(nh IY = 1Z). Ta dé thay
DF + DE — EF EB+ FB — EF
KD = + 5 va LB = + 5 do d6 dpcm tuong duong véi

DE — FB = EB — FD(dtng theo b dé). Vay ta thu dugc dpem.

Nhan zét: Viec st dung dinh i Pythot & day 1a hop 1i nham két ndi gid thiét ti
giac ngoai tiép va quan trong hon la chiing minh duge hé thitc do dai quan trong:
DK = BL. Va di nhién dén day chic cac ban cling hiéu cam hiing sang tac ctia tac
gia bai toan sbé 4 dén tit bai toan s 1 khi trong 15i gidi do ciing sit dung bién doi
dé dan t6i viec c6 duge he thic do dai mau chot.

Tong két lai ta thay ca hai ¥ trong bai toan 1 nay déu kiém tra duge dai da sb cac ki
nang ctia hoc sinh vé phan hinh hoc phang(bién hinh, bién ddi dai s6, bién ddi géc)
do do day 1a mot bai todn rat ¥ nghia va ¢6 nhiéu khai thac thua vi(bai toan 2,3).
Cubi clting dé cac ban luyén tap xin dé nghi hai bai toan ciing 1a nhiing bai toan cé
cau hinh, phuong phap tuong ti.

Bai toan 4(Trich dé chon d6i tuyén TPHCM 2016-2017): Cho tam gidc ABC
ngoai tiép (I). (I) tiép xic BC,CA, AB lan lugt tai D, E,F. Goi AD,BE,CF
cit nhau ¢ T. Dudng tron (O;) qua T tiép xtic AB, AC lan lugt tai cac diém
A1, B;. Dinh nghia tuong tu cac diem Ay, By v As, Bs. Chting minh rang 6 diém
Al, Bl, AQ, BQ, Ag, B3 déng vién.

Bai toan 5(Nguyén Minh Ha-T12/460-THTT): Cho tam giac ABC va 1 diém
D chay trén canh BC. Goi (1), (I5) lan lugt 1a dudng tron noi tiép clia cac tam giac
ABD, ACD. (I) lan lugt tiép xic AB, BD tai E, X. (I) lan luot tiép xic AC, CD
tai Y. Goi AI, AL, theo thit ty cat EX, FY tai Z,T. Chting minh rang:

a)X,Y, Z, T dong vien.

b)K chay trén mot dusng thang c6 dinh.



