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Câu 1. Giải hệ phương trình 
√
x2 + 8 =

√
y + y2 + 1

√
y2 + 8 =

√
x+ x2 + 1.

Câu 2. Cho các số thực a, b, c thoả mãn a ≥ b ≥ c ≥ 0 và

a2 + b2 + c2 = 3.

Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức P = 2ab+ 5ac+ 8bc+
15

a+ b+ c
.

Câu 3.

(a) Cho q là số nguyên tố mà q ≡ 1 (mod 4). Chứng minh rằng tồn tại số nguyên k sao cho

k2 ≡ −1 (mod q).

(b) Xác định tất cả các bộ ba (a, b, c) là các số nguyên thoả mãn tính chất: Với mọi số nguyên

tố lẻ p thì

a

Ç
1× 2× · · · × p− 1

2

å2

+ b

Ç
1× 2× · · · × p− 1

2

å
+ c

chia hết cho p.

Câu 4. Cho tam giác ABC với AB > AC nội tiếp đường tròn (O). Gọi I, Ia lần lượt là tâm

đường tròn nội tiếp và bàng tiếp góc A của tam giác ABC. AI cắt BC tại D và cắt (O) tại điểm

thứ hai M . N là điểm tuỳ ý nằm trên đoạn BD. (O1) là đường tròn ngoại tiếp tam giác AND.

(O2) là đường tròn tiếp xúc trong với (O1) tại điểm A. P,Q theo thứ tự là giao điểm thứ hai của

(O2) với (O) và AN . Chứng minh rằng

(a) M,P,Q thẳng hàng.

(b) NIa ‖ PQ.
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Câu 1. Cho dãy số (xn) thỏa mãn điều kiện x1 = x2 = 1, x3 = 3 và xnxn−3 = x2
n−1+xn−1xn−2+

x2
n−2 với mọi n ≥ 4. Chứng minh rằng mọi số hạng của dãy là số nguyên.

Câu 2. Cho a, b, c là độ dài ba cạnh của một tam giác. Chứng minh rằng

a

b+ c− a
+

b

c+ a− b
+

c

a+ b− c
+

3

2
≥ (a+ b+ c)3

6abc
.

Câu 3. Cho tam giác nhọn ABC nội tiếp đường tròn (O), A thay đổi, B,C cố định. D,E, F

theo thứ tự là hình chiếu của A,B,C trên BC,CA,AB. Các điểm P,Q theo thứ tự thuộc tia

đối của các tia ED,FD sao cho EP = FQ = EF . Chứng minh rằng

(a) Đường tròn ngoại tiếp tam giác DPQ luôn đi qua một điểm cố định.

(b) Đường thẳng qua A vuông góc với PQ luôn đi qua một điểm cố định.

Câu 4. Cho 7 số nguyên dương phân biệt a1, . . . , a7. Đảo qua tất cả các cặp chỉ số (i, j) với

1 ≤ i < j ≤ 7 ta viết các số ai + aj, |ai − aj|, aiaj lên bảng. Gọi G là tập các số nguyên dương lẻ

trên bảng. Tìm giá trị lớn nhất của |G| khi a1, . . . , a7 thay đổi.


