Phwong phap qui nap + song anh
Truong Phudc Nhan, 17/07/2017
Cac bai toan co ban:

Bai todn 1: Cho tap X, ={1,2,.., n}. Hoi tdp X, c6 bao nhiéu tap con ?

L &i gidi 1: Ta xem xét van dé mot cach tu nhién nhat co thé . Goi S, 1a s cac tap con ciia tap
X, ={L2,..,n}, takhao sat mot vai gia trj dau tién cua S,
Véin=1=S, =2

n=2=S,=4
n=3=3S, =8
n=4=3S, =16

Tir cac két qua nhan duge nay ta dua ra phan doan rang véi n=k thi S, =2°. Ta s& dua ra mét lap luan
toan hoc chat ch& dé i giai van dé nay , mot cach tu nhién thi qui nap s& duoc nghi téi dau tién.

Gié sir dw doén cua ta dung véi n=K, c6 nghia 1a s6 cac tap con cua {1,2,...,k} 2 2. Taxem xét s
phan t ciiatap {1,2,..., k, k+1}. Xét A={a,,a,,...,a,}la mot tap con cia {1,2,..., k, k+1} thita co hai kha
nang xay ra:

Truong hop thir 1 : Néu k+1¢ Athi Ala mt tap con cua {1,2,...,k}, theo gia thiét qui nap c6 2* tép.

Truong hop thir 21 Néu k+1e A thi A={a,,a,,..,a,,, k+1}, tatamgiast la a, =k +1.

Ta can ching minh réng tap {1,2,...,.k,k+1} c6 2! tap con nhung nhu v4y thi c6 nghia 1a s tap con
nam trong truong hop thir 2 bang 2 —2* = 2% bang véi s6 tap con trong truong hop thir 1

Diéu nay goi cho ta vé y tudng song anh , ta dt trong tng mot tap con B < {1,2,...,k} véi mot tap
conBufk+1} ={12,..,k k+1}, dé dang thay ring twong Gng ndy la mot anh xa va con la mét song anh
néu ta xét tap nguon la céc tap con cua {1,2,..., k} va tap dich la cac tap con cua {1.2,...,k, k +1} thuoc
truong hop 2. Bén day bang tinh toan don gian ta suy ra diéu phai chizng minh.

Lo gidi 2: Ta S& tim cach “md td” cac tap con cia tap {1,2,...,n} bang cach sir dung vector dic trung, ta dit
mot tap con A tuong Gng véi mot b s6 (a,,a,,...,a, ) ,trong d6 a =1 néu i A va 0 trong truong hop
nguoc lai. Phép dit cua ta hién nhién 1a mot anh xa va hon thé nira con 1a mot song anh. Do do , sé céc tap
concua {1,2,..,n} bang 2".
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Bai toan 2: Cho tap X, ={1,2,..., n}. Goi (k] la so cac tap con cua X, véi k phan ti .
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Lai giai : Trude tién thi bai toan ndy hao hao gidng vai bai toan 1 vay thi liéu ta co thé &p dung 16i 1ap luan
trong bai toan trudc ? Ta nghi ngay dén viéc sir dung loi giai thir 1, bai vi 1oi giai thir 2 cung cap cho ta it
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thong tin dé suy luan .Dat [k} la so cac tap con cuatap X, voi k phan ta.

Tinh toan truc tiép , ta nhan thay rang :
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Quy luat trong cac dady s6 nay néu tinh y ta sé dé dang nhan ra rang : [k) :{ " )J{k J . Ta s€ chung

minh lai du doan nay bang phwong phap qui nap toan hoc: ‘

Gia du doan cua ta dugc xac dinh vai moi tap con c6 so6 phan tir nho hon bang n .
Taxéttap {1,2,..,n n+l}, goi A la mot tap con véi k phan tu .

Truong hep 1: Néu n+1g¢ A thi A 1a mot tap con cuatap {1,2,...,n} véi k phan tir

Truong hep 2: Néu n+1e A thi A={a,,a,,..,n+1} vatap B:= A\{n+1} la mot tap con cua {1,2,...,n}
V6i k —1 phan tir va nguoc lai néu B [a mot tap con véi k—1 phan tir cua {1,2,...,n} thi Bu{n+1} la mot
tap con véi k phan tir

n+1 n n ; ) .
Tu nhitng phan tich nay ta thu dugc : ( K j: (kj+(k J , diéu phai chung minh.

Bai toan 3:
Chotap X, ={L2,..,n,n+1}. Goi S, lasé tap concua X, chua duy nhat cp so nguyén lién tiép {n,n+1}

Ching minhrang: S, =S +S Vi n>2

L i gidi: Y tuéng tiép can cua ta ciing gidng nhu & hai vi du truéc .Goi C, 1a ho céc tap con cua X chia
duy nhét cap sé nguyén lién tiép {n,n+1}. Bang viéc tinh toan truc tiép, ta nhan thay:
n=1:X,={12}=C, ={{1.2}}=5,=1

n=2:X,={123}=C, ={{23}}=5,=1

n=3:X,={1,234}=C, ={{34},{134}}=5,=2

n=4:X,={1234,5}=C ={{4,5},{14,5},{2,4,5}} =S, =3

n=5:X,={1234,56}=C, ={{56},{15,6},{2,56},{35,6},{1,356}} =S, =5

Tir cac két quatréntaduaradudodn: S, =S +S_, ,véin>2.

Néu A la mot tap con thuoc ho C, thi A=Bu{n,n+1}, trong d6 B la mot tap con cua {1,2,..,n—2}va
khong chira hai s6 nguyén lién tiép. Ta c6 hai trudng hop 6 thé xay ra :
Truong hep 1: Néu n—2eB thi C:=Bu{n-1} lamottap concua {1,2,..,n—1} vachta duy nhat cap sb
nguyén lién tiép {n—2,n—1} ; va nguoc lai néu C 1a mot tap con cua {1,2,..,n—1} chta duy nhét cap sb
nguyén lién tiép {n—2,n—1} thi B:=C\{n-1} latap concua {1,2,..,n—2} va khong chira hai s6 nguyén
lién tiép va n—2 e B .Dé thiy day la mot song anh nén sb tap con trong truong hop nay 1a S_ .
Trudng hgp 2: Néu n—2¢ B thitap C:=Bu{n—1n} la mot tap con cua {1,2,...,n} va chira duy nhét cap
s6 nguyén lién tiép {n—1,n} ; nguoc lai néu C la tap con cua {1,2,...,n} va chta duy nhat cap so nguyén
lién tiép {n—1,n} thi B:=C\{n—1n} latap con cia {12,..,n—2} va khdng chira hai sé nguyén lién tiép ,
hién nhién ring n—2 ¢ B vi néu nguoc lai thitap C chira thém cip sé {n—2,n—1} . Tuong tu nhu ¥ trén
phép dat nay Ia mot song anh nén s tap con trong truong hop nay 1a S .

Ta d4 ching minh dugc dang thuc: S, =S, +S, ,.

Luwu y : Trong bai 3 ta chi su dung tu tuong cua phép qui nap chir khdng thuc hién qui nap toan hoc.
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