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Kết quả 1: Cho 
1 2 1, ,..., nA A A 

 là các tập con khác rỗng của  1,2,...,n  . 

Chứng minh rằng tồn tại các tập con không rỗng , phân biệt  , 1, 2,..., 1I J n  sao cho 
i j

i I j J

A A
 

  

Lời giải : Gọi n

iv   là vector đặc trưng của iA . Do có 1n  vector  nên  tồn tại một tổ hợp tuyến tính 

không tầm thường 0i i

i

c v  . Gọi I  là tập các chỉ số ic  dương , và J  là tập các chỉ số 
jc  âm.  

Đẳng thức của ta trở thành : 
i j j j

i I j J

c v c v
 

   . Ý nghĩa tổ hợp của hệ thức này thể hiện ở chỗ tập các tọa độ 

khác không của các vector ở hai vế là như nhau nên 
i j

i I j J

A A
 

 .  

 

Cho trước một họ tập con phân biệt 1 2, ,..., mA A A  của tập  1,2,...,n , hai tập phân biệt  , 1,2,...,I J m  được 

gọi là cân nếu 
i j

i I j J

A A
 

  và 
i j

i I j J

A A
 

 . 

Kết quả 2: (Lindstrom)  

Mọi họ gồm 2m n   tập phân biệt của một tập gồm n  phần tử ta luôn tìm được một cặp cân đối. 

Chứng minh : 

Với mỗi tập con A  thuộc  1,2,..., n , ta cho tương ứng cặp  ,A A   một vector  1 1 2 2, , , ,..., ,n nv x y x y x y  

theo qui tắc sau : 1ix   nếu i A  và 0ix  trong trường hợp ngược lại và 1i iy x  .   

Các vector này đều thuộc không gian vector          

    2

1 1 2 2 1 2 2 2, , , ,..., , : ... , 1,n

n n n nV v x y x y x y x y x y x y i n            

( việc thử lại các tiên đề của không gian vector là tầm thường nên ta không đề cập đến ở đây )  

Khẳng định : dim 1V n    

Chứng minh khẳng định : 

         Ta xét một vector  1 1 2 2, , , ,..., ,n nv x y x y x y V   bất kì thì ta nhận thấy rằng chỉ cần biết các giá trị 

1 2 1, ,..., ,nx x x y  thì ta có thể tính được các tọa độ còn lại của vector v  , lưu ý 1 1i iy x y x    với 2,3,...,i n . 

Không gian vector V  là tập các vector 2nv  là nghiệm của hệ phương trình 0Mv   , trong đó M  là ma 

trận cấp  1 2n n   cho bởi :  

           

1 1 1 1 0 0 ... 0 0

1 1 0 0 1 1 ... 0 0

... ... ... ... ... ... ... ... ...

1 1 0 0 0 0 ... 1 1

M

  
 

  
 
 

  

 

Từ một kết quả quen thuộc trong đại số tuyến tính :    dim 2 2 1 1V n rank M n n n       , đpcm.     

Bây giờ ta gọi  ,1 ,2 ,2, ,...,i i i i nv v v v  là vector tương ứng với cặp  ,i iA A   , theo giả thiết các vector 

1 2, ,..., mv v v  đều phân biệt và thuộc không gian vector con V . Bởi vì 2 1 dimm n n V      ta tìm được 

các hệ số vô hướng sao cho i i j j

i I j J

α x β x
 

   trong đó ,I J  là các tập chỉ số không rỗng và I J    

sao cho , 0i jα β   với mọi i I  và j J  . Ý nghĩa tổ hợp của hệ thức này thể hiện ở chỗ tập các tọa độ 

khác không của các vector ở hai vế là như nhau nên i j

i I j J

A A
 

  và i j

i I j J

A A
 

 .  

Sử dụng luật DeMorgan A B A B    ta suy ra i j

i I j J

A A
 

  kéo theo i j

i I j J

A A
 

 . 

Cuối cùng ta trình bày một bài toán có cách tiếp cận tương tự như hai bài toán trên  
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