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Cho F={S,,S,,...} lamét ho cac tap con cua mottap S, va A la mot tap con bat ky thuoc S , thi ta noi
A la shatter bai F néu moi tap con caa A (bao gom tap réng va chinh ban than tap A) déu c6 thé biéu
dién dugidang S, NA véi S, € F . Kihieu F nA={S,NA|S, e F}

S6 chiéu VC (Vapnik — Chervonenkis) caa mot ho khong rdng F 1a s6 nguyén I6n nhat n sao cho ton tai
mot tap A véi |Al=n va |F nA=2", hay n6i cach khéc 1a kich thuéc 16n nhat c6 thé ¢ ciia mot tap A bi
shatter bai F . Néu khdng ton tai s6 nguyén duongn nhu vay thi ta néi rang sb chiéu VC cua F 1a «, hay
n6i cach khac véi moi sé nguyén n ta déu tim duoc mot tap AcS saocho [Al=n va |[FnA=2".

Tandirang 7 comotcap (A B) tai p (peS) néunhu ta c6 the tim duoc hai tap A, B e F sao cho
A\B={p} va Bc A. Ta dwa vao céc ki hiéu sau:

P(F.p)={AeF:(AB) lamétcaptai p véimottip BeF naodo }

R, (F.p)= {Bef (AB) lAmot cap tai p voi mottap Ae F nao dé |

Két qua 1: ‘ )‘z‘Pz(}", p)‘

Chirng minh :
Ta xay dung mot &nh xa tir B (F, p) vao P,(F, p) nhu sau : V&i mdi Ae P, (F, p) cho tuong tng Véi

A\{p} e P, (F, p). D& dang thir lai rang anh xa nay 1a mot song anh.

Két qua 2: Néu G F va G ¢6 s6 chiéu VC 1a n thi F ciing c6 s6 chiéu VC it nhat 1a n

Chitrng minh :
Gia sir ho G ¢6 s chiéu VC Ia n thi ton tai mot tap A= S sao cho G A=2". Nhung nhu vay thi ta cd
=GNnAc FnAc?2” hay FnA=2"

Két qua 3: Néu F la mot ho tap con ciia mot tap hitu han S thi |J—"|—‘}'p‘ =‘Pz (F, p)‘
trong d6 F, = F n{S\ p}.

Chirng minh :
Nhan thay rang ta co thé bicu dién F, dudidang F, ={F e F:pgF}U{H\{p}:H e F va peH}.
Ap dung cong thirc bao ham — loai trir, ta c6 thé viét :

|7 |=[{FeF:peF}|+|{H\{p}:HeF va peH}|-[{FeF:peF}n{H\{p}:H e FvapeH]}

Dung ki thuét song 4nh ta s& d& dang chi ra rang : ‘{H\{p}:H eFva peH}|=|{H:HeFva peH}|

( bang cach xét phép twong tng tir {H\{p}:H e Fva peH} vao {H:H e Fva peH} nhu sau:
FHFu{p}). Dodotasuyra:
7| =|{FeF:peF}|+|{H:H eF va peH}|-|R,(F,p)

=|71-|R.(F. p)|

Két qua 4: Néu P, (F, p) c6 s6 chiéu VC Ia n—1 trong tap S\{p} thisé chiéu VC ciia F trong S it nhat
la bang n

Chikrng minh :
Ta s& chirng minh rang néu P, (F, p) c6 sé chiéu VC trong S\{p} 1a n-1thi G=R(F,p)UPR,(F,p) co

s6 chiéu VC trong S it nhat 1a bang n.

Theo dinh nghia cta s6 chiéu VC ta tim dwoc mot tap A= S\{p} sao cho |[Al=n-1vaPR,(F, p)nA=2".
bit B:=Au{p}. Taséchiraring GnB=2".

Gia str nguoc lai, khi d6 ton tai mot tap H < B sao cho H ¢ GB. Ta khang dinh rang: p € H , bai vi néu
nguoc lai, H = A nén H e B, (F, p)nAcGNAcGNB, mau thuan véi gia thiét.




Turviéc peH suyra: H\{p}c A, kéotheo H\{p}ePR,(F, p)mA.Dodé,téntai mot tap L e P, (F, p)
sao cho LmA=H\{p}.Do LeP,(F,p), nén ton tai mot tap M e F sao cho (M,L) lamotcap tai p.
Nhan thdy : M nB=(Lu{p})n(Au{p})=(LnA)U{p}=(H\{p})u{p}=H . Diéu nay dan dén sy
mau thuan, béivi H=M NBeP,(F,p)nB=GNB.

Két qua 5:
Néu s6 chieu VC cua ho F gom cac tap con cia mot tap hitu han S, v6i|S|=m, nhé hon n thi
n-1 m
17|< z( _ j .
i—o\_|
\ . . nlim L
Hon nira, danh gid Ia chat nghia 1a ton tai mot ho F céc tap con cia S véi [F|=>"| | sao cho so chieu
i—o \_I

VC cua ho F bang n, trong d6 m>n=>1.

Chirng minh : Ta chiing minh bang phuong phap quy nap theo m—n van.
Néu n =1 thi khang dinh cta bai toan la hién nhién.
Néu n=m thi bai vi s6 chiéu VC ciia F nhé hon n nén F ¢ 2°, nhu vay

T

Ta gia st rang khang dinh cua bai toan 1a ding véi moi 1<1<n va 0<k <m—n. Gia st phan chirng
. n1im . L ) C s
rang | 7| > Z[ _ j Ta s& chi ra rang s6 chiéu VC cua F it nhat labang n.
I

i=0

Véi peS, taxétho F, trongtap S\{p}.

n-1 _
i) Néu ‘fp‘>2[mi 1j thi theo gia thiét quy nap theo m—n, bi vi ‘S\{p}‘—nz(m—l)—n=k—1, kéo
i=0

theo F ¢6 s6 chiéu VC it nhat n trong S .
. lim-1) . .
i) Néu ‘]—“p‘ < 2[ _ j bang céach sir dung két qua 3) suy ra
i

i=0

P,(F, p)\=|f|—\ﬂ\>2[mj‘nz:(m'_lj

n- -1 . 9 _1 )
:Z(m_ j (trong do6 ta str dung hang dang thac (mj:[m }_{m_ j)
i |

i i—-1 i
Ap dung gia thiét quy nap theo n, tasuy ra P,(F, p) c6 sb chiéu VC it nhat 1a n—1 trong S\{p}. Tir két
qua 4) suy ra F ¢6 s chidu VC it nhat Ia n.
D¢ chi ra sy ton tai cia mot ho F nhu trong khang dinh cua bai toan, khéng lam mat tinh tong quat, ta xét
tap S={12,..,m}. Xétho F gdm tap rong va tat ca cac k - tap , trong 6 1<k <n-1. Ta d& dang nhan
n-1

thay rang || = Z[ i ] Ta khang dinh rang F c¢6 so chiéu VC bang n—1. Gia st Ac S ¢0 lyc lugng

i~0

k >n. Khdng giam tinh tong quat, ta c6 thé dat A={1,2,....,.k}.Khi d6 Ae F A, bdivi F khong chira
céc k - tap con , didu do suy raring |F N A|<2% ~1=2“ 1. Do vay F c6 s chiéu VC téida 1a n—1. Néu
tachon A={1,..,n—1} thi moitap conciia A déu duoc chiratrong F, didu d6 dan dén 2" c FnAc 2.




Két qua 6: Néu F la mot ho cac tap con ciia mot tap vo han S |, thi sé chiéu VC caa F hoic 1a biang oo

i=0

\ , N-LOTA
hoac ton tai mot so tw nhién N sao cho véi moitap Ac'S vai |A/> N taco |]-"mA|£Z[|_ |j
i

n-1
Chirng minh : Néu véi mdi sb tu nhién n ta déu tim duoc mottap Ac'S véi [A=n va |[FnA[> Z(W]
i=0 \_ |
Ap dung két qua 5) ta suy ra s6 chiéu VC cua ho F it nhat la bang n, hay ndi cach khac sé chiéu VC cua
F bang oo.
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