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Trong bai viét nay ta sé xem xét cac do thi vo hudong khdng cé khuyén va khdng chira cac canh kép, ¢
nghia la néu p; va p; 1a hai dinh phan biét cia do thi G thi ¢6 tdi da mot canh ndi p; va p;. Néu p 1a mot
dinh cua dd thi G, ta dinh nghia bac cua p 1as6 cac canh nhan p 1am mot ddu mat. Bo thi G duoc goi la
regular néu tat ca cac dinh cia G déu c6 cling béc.

D6 thi day du K, 1a mot db thi cd v dinh va hai dinh bat ky déu dugc ndi véi nhau béi mot canh, nén K,
la regular véi bac v—1. D6 thibu G cua dd thi G 1a dd thi co cung tap dinh voi G nhung néu p, va p; la
hai dinh dugc néi véi nhau boi mot canh cia G thi p, va p ; S€ khong dugc ndi véi nhau bai mot canh nao
cua d0 thi G va tuong tu trong trudng hop nguoc lai néu p; va p; la hai dinh khong duoc ndi v&i nhau bai
mot canh ciia G thi p, va p; s& duoc ndi véi nhau béi mdt canh nao ciia dd thi G .

Ma tranké A=(a )i ., , cua dd thi G vai v dinh p,,..., p, 1a mot (0,1)—ma tran dwoc xac dinh boi

1néu p; va p; dugc ndi v6i nhau,
%710 néu p, va p, khong dugc ndi véi nhau.

Ma tran k& luén doi xang, tuc la a; =a;, nén A" = A, trong d6 A" la ma tran chuyén vj cua A.
P thi G duoc goi la strong regular néu cac diéu kién sau dugc thoa man:
1) G la mdt d6 thi regular bac k trén v dinh p,,..., p, nao do.
2) Néu p,, p; 1a haidinh cua G duoc ndi bsi mot canh thi ¢ chinh xac 4 dinh khéc cia do thi dugc
ndi dong thoi véi ca hai dinh nay.
3) Néu p,, p, 1a hai dinh ctia G khong dugc ndi béi mot canh thi co chinh xac u dinh khéc ciia @6
thi duoc ndi dong thoi voi ca hai dinh nay.
Luu ¥, ta loai bo d thi diy du K, va dd thi bu cua no ra khoi tat ca cac khao sat vé cac do thi strong
regular.
Nhan thay ring néu G 1a mot db thi strong regular véi cac tham sé v, k, 4, u thi dd thi bl G cua no ciing
|a strong regular végi cac tham sé v,k" =v—k -1, 1 =v—2k+u—2,1" =v—2k+ 1.
Ky hiéu A 1a ma tran ké cta do thi strong regular G véi v dinh va c6 bac k . Néu ta dat | =v—k —1 thi
dd thi bl G 1a regular véi bac | va ta ciing ky hiéu B 1a ma tran ké cua dd thi G .
Do G laregular bac k va G 14 regular bac | nén ta cé
AT =A, Al =JA=kJ, E}T =B,BJ=JB=1, (I
trong d6 J la ma tran vubng vai tat ca cac phan tir déu bang 1.
Pong thoi do G va G 1a cac dd thi bi nhau nén

) ‘ l+A+B=J. (2
T tinh chat strong regular ctia do thi G ta c6 biéu thic sau
A = AAT =Kl + 14+ uB. (3)

‘ That vay, do G la regu]ar Vi pac k nén tich vd hudéng caa mot hang pét ky cua A vai chinh no lubn
bang k, dieu nay cho ta so hang dau kI . V&i hai dinh phan bi¢t p;, p;, néu a; =1 thi co chinh xac 4 dinh
p, sao cho a; =1,a, =1; trong truong hop a; =0 thi co chinh xac x dinh p, sao cho a; =1,a;,=1. Tu
diéu phan tich trén ta nhan duoc hai s6 hang cubi 14 va uB.

Bing cach nhan hai vé cua (3) cho matran J , két hop vai (1) va tién hanh dong nhat hé sé caa J & hai
vé ta co k% =k + Ak + ul , sau mot s6 phép bién ddi don gian ta nhan duoc
ul =k (k—1-1). 4)
Néu =0 thitir (4) tasuy ra A=k—1 vatir day ta nhan ra ring do thi G duoc tao thanh tir cac dd thi
K., phan biét.
Néu x >1 thi hién nhién ring G la lién thong.



Béng céach sir dung (2) ta c6 thé khir B trong (3), sau d6 bang cach nhan ca hai vé cho A va sir dung (1)
ta co khir J va tim duoc

(A-KI) (A —(A=pu)A—(k—pu)I)=0.

Ta s& chirng minh rang néu G lién thong, tic 1a x«>1, thi k 1a mot gid tri riéng cia A vé6i s6 boi bang 1
va vector e =(1,....,1) 1a vector riéng tuong ung vdi tri riéng nay.

That vay, su kién k 1a mot gia tri riéng cia A duoc suy ra tir tinh regular cia d6 thi G .

Giasi e=(e,,...,e,) la mot vector riéng twong wng Vi gia tri riéng k .

Khido eA=ke, tic la ea ; +e,a,; +...+e,a, =ke, véi j=1.., V.

Khong mat tinh tong quat ta c6 thé gia sir rang gia tri I6n nhat e, trong cac s6 e,,...,e, 1a duong, ta c6 thé
thay e boi —e néu can thiét trong cac 1ap luan. Bang céch chon j=r, ta duoc Zvle.a. =ke, .

iir
i=1

Do a, =0 hodc 1va Y a, =k nén co chinh xéc k s6 hang khac khong trong vé trai cua hé thic trén
i=1

tuong duéng véi a, =1 va mdi e, twong tng véi cac sé hang nay déu nhé hon hoic bang e, . Do d6 ta phai
co e =e ,ticlanéu p, dwoc ndivéi p, thie =e .Do G liénthdng néntasuyra e =e,=..=¢, =¢€,
nén e=e, (1,...,1), khing dinh duoc ching minh.

Tu hé thuc (A—kJ )(A2 —()t—,u)A—(k—,u)I) =0 ta ciing suy ra ngoai ngoai trir gid tri riéng k ma tran

(A-p)+Nd . (=u)=Nd

A con ¢ hai gid tr riéng 13 s =~ = —— tong o d =(A—p) +4(k—p).
Goi sb boi cua tririéng s 1a f, vacuatririeng t la f,.
Khido, 1+ f, + f,=v=1+k+I. (5)
Do Vét ciia ma tran A bang 0 nén k +sf, +tf, =0. (6)
k+t(k+1) _  k+s(k+l)

Giai h¢ phuong trinh (5) va (6) theo f, va f,, tadugc f, = , f
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t—s s—t

Thay cac biéu thic tinh s va t vao két qua trén, ta dugc
2k (- p)(k+1) = (k+1) A 2k+(A—p)(k+1)+d (k+1)
- —2Jd > 2J/d '

T viéc f, va f, déu la cac sb nguyén khong am ta cé két qua sau:

f2

Két qua. Cho G la mot do thi strong regular bac k trén v dinh véi cac thamsé A va x> 0. Khi d6
1) Hoac k=|,/,¢=/1+1=g va f,=1f,=Kk,
2) Hoiic d = (A— )" +4(k— ) 1a mot s6 chinh phuong, va

i) Néu v chanthi \/d chia hét 2k +(2—u)(k+1) con 24/d thi khong chia hét 2k + (2 —u)(k+1),
ii) Néu v Ié thi 24/d chia hét 2k +(4—u)(k+1).

Chirng minh. Dau tién gia sir rang 2k +(4—pu)(k+1)=0.Khidé f, = f, vadong thoi A—u=-m s Ia
mot s6 nguyén am va (2—m)k =ml . Néu m>2 thi (2-m)k <0 trong khi ml >0, mau thuén. Do d6
m=1nén k=1 vad A1+1=u. Turhé thac u/ =k(k—4i-1) vaclng véiviéc k=1 va u=Ai+1 ta thu duoc
A+1=k—2-1nén k=2(1+1)=2u, két thic chimg minh cho trudng hop 1) ciia khang dinh.

Néu 2K +(A—pu)(k+1) khac khdng thi tir cdng thuc tinh f, va f, nhu da trinh bay ¢ phan trén ta suy ra
dugc rang (2k+(A—u)(k+1))/Jd 1amot sb hitu ty khédc khong nén d s& la mot sb chinh phuong.
Do k+1=v—1 nén tir cdng thac tinh f, va f, ta cling thu dugc cac y i) va ii) cua truong hop 2.
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