TRUONG PHSP HA NOI PE THI THU THPT QUOC GIA NAM 2019, LAN 1
TRUONG THPT CHUYEN MON: TOAN
Thoi gian lam bai: 90 phut;

Ma dé thi 511

Céu 1: Gia st phuong trinh log; x —(m +2)log, x +2m = 0 c6 hai nghiém thyc phéan biét x;, x> thda man
X1 + X2 = 6. Gid tri clia biéu thirc [x, —x,| 1a

A. 3 ‘ B. 8 C.2 ‘ D. 4
Cau 2: Mot 16p hoc gom c6 20 hoc sinh nam va 15 hoc sinh nit. Can chon ra 2 hoc sinh, 1 nam va 1 nir
dé phan cong truc nhat. S4 cach chon 1a

A. 300 B. C;, C. 35 D. A4
Cau 3: Cho ham sé y = f(x) c6 d0 thi dao ham
y = f"'(x) nhu hinh bén.
Khiang dinh nao sau day 1a dung?
A.Ham s6 y = f(x)—x*—x dat cuc dai tai x=0
B. Ham sé y = f(x)—x*—x dat cuc tiéu tai x=0
C. Ham s6 y = f(x)—x* —x khong dat cuc tri tai
x=0
D. Ham sé y = f(x)—x? —x khong c6 cuc tri.

CAu 4: Dién tich cia mit cAu ban kinh 2a 1a

A. 4zd® B. 1674 C. 164’ D. 4’;“2
Cau 5: Cho ham s6 y = f(x) lién tyc trén R va c6 d6 thi & Y
hinh bén. S6 nghiém duong phén biét ciia phwong trinh y=1(x)
f (x) -3 1a 1
Al B.3 -
C.2 D. 4

24

Cau 6: Tap hop cac gia tri x thoa man x,2x,x+3 theo thir tu 1ap thanh mot cép s6 nhan 1a

A. {0;1} B. & C.{1} D. {0}
Cau 7: Cho ham s6 y = f(x) théa min f'(x)=—-x>—2 VxeR. Bét phuong trinh f(x)<m co6 nghiém
thudc khoang (0;1) khi va chi khi

A.me(l) B.me(O) C.m>f(0) D.m>f(1)
Cau 8: Cho hinh lap phuong ABCD.A’B’C’D’ canh a. Diém M thudc tia DD’ thoa man DM = a6,
Goc gitra duong thang BM va mat phang (4BCD) 1a

A. 30’ B. 45° C. 75° D. 60’
Céu 9: Trong hinh dudi day, diém B 1a trung diém ctia doan thang AC. Khang dinh nao sau day la dung?
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Cau 10: [sin xdx = f (x)+C khi va chi khi

A. f(x)=cosx+m(meR) B. f(x)=cosx

C. f(x)=—cosx+m(meR) D. f(x)=—cosx
Cau 11: Cho khdi hop chit nhit ABCD.A’B’C’D’ ¢b A4 =a, AB=3a, AC=>5a. Thé tich ctia khdi hop da
cho la A. 54° B. 44° C. 124° D. 154°

Céu 12: M6t ngudi nhan hop dong dai han 1am viéc cho mot cong ty v6i muc luong khoi diém cia mbi
thang trong 3 nim dau tién 13 6 triéu dong/thang. Tinh tir ngay dau tién lam viéc, cir sau ding 3 nam lién
tiép thi ting luong 10% so véi mirc luong mot thang ngudi d6 dang huong. Néu tinh theo hop dong thi
thang dau tién cua nam thir 16 nguoi d6 nhan duoc muc luong 13 bao nhiéu?

A. 6.1,1* (triéu dong) B. 6.1,1° (triéu dong)
C.6.11° (tridu dong) D. 6.1,1'° (triéu dong)
Cau 13: S6 nghiém thuc phan biét ciia phuong trinh 2" =3 1a

A. 0 B. 2 C.1 D. 3
Céu 14: Goi S, 12 téng n s6 hang dau tién trong cap s6 cong (an). Biét S¢= So, ti s6 ) bang

aS
A. 2 B. 2 C. > D. 3
5 9 3 5

Cau 15: Cho hinh lang tru ABCD.A’B’C’D’ ¢6 day la hinh chir nhat va CAD = 40". Sé do gbc gitra hai
duong thang AC va B’D’ la

A. 40° B. 20° C. 50° D. 80°
Céu 16: Tap hop cac s6 thuc m théa man ham sé y = mx* —x* +1 ¢6 ding 1 diém cuc tri 1a
A. (—oo;O) B.(—oo;O] C. (0;+oo) D. [0;+oo)

Cau 17: Tap nghiém cta bit phuong trinh (Ej >1 1a
T

A. R B. (—;0) C. (0;+) D. [0;+0)
Cau 18: Cac duong tiém can ngang va ti€ém can ding cua dd thi ham s y= x—_i lan luot 1a
X+
A.y=1Lx=1 B. y=—1Lx=1 C.y=-1Lx=-1 D. y=1x=-1

Cau 19: Cho hinh chép S.ABCD c6 ABCD 1a hinh vuéng canh a. Tam gidc S4B déu va ndm trong mit
phang vuong gdéc voi mat phang (ABCD). Khoang cach gitra hai duong thang BC va SD 1a

ay3 C. ay3 D. av2
2 3 2

Céu 20: Basb a +log, 3;a +log, 3;a +log, 3 theo thir tyr 1ap thanh mot cip sb nhan. Cong bdi cua cap sb

A. a B.

nhan nay bing
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Al B. 1 C. 1 D.

4 2
Ciu 21: Mot binh dung nude dang hinh nén (khéng c6 day), dung day nudc.

W | =

Nguoi ta tha vao d6 mot khdi cau co dudng kinh bang chiéu cao cua binh
nude va do duge thé tich nudc tran ra ngoai 1a 187 dm?. Biét rang khéi cau
tiép xuc v6i tit ca cac dudng sinh cta hinh nén va ding mot ntra cua khéi cau
chim trong nude (hinh bén). Thé tich V cta nudce con lai trong binh bang

A. 247 dm’. B. 67 dm’.

C. 54 dm’. D. 121 dm?.
Céu 22: Ham s6 nao trong cac ham sb sau ddy khong 1a nguyén ham cta ham sé y = x> 2
x2020 x2020
A. +1 .
2020 2020
x2020
C. y=2019x>""* p. X __
2020
Cau 23: Cho hinh ling try dimg ABC.A’B’C’ ¢b M 1a trung diém ctia A4 . Ti sb thé tich Vane bang
ABC.A'B'C'
AL B. . c. L. D. L
6 3 12 2

Cau 24: Goi A 1a tap hop tat ca cac sb c6 dang abe véi a,b,c e {1,2;3;4}. Sb phan tir ctia tap hop A 1a
A. C] B. 3* C. 4] D. 4
Céu 25: Cho ham s6 y =x’ ¢6 mot nguyén ham 1a F(x). Khing dinh nao sau day la ding?
A. F(2)-F(0)=16 B. F(2)-F((0)=1 C. F(2)-F(0)=8 D. F(2)-F(0)=4
Céu 26: Cho hinh 1ap phuong ABCD.A’B’C’D’ canh a. Cac diém M, N, P lan lugt thudc cac dudng thiang

AA’, BB’, CC’ thoa mén dién tich cua tam giac MNP bang a>. Goc giira hai mit phiang (MNP) va (ABCD)
la

A. 60° B. 30° C. 45° D. 120°
Céu 27: Pao ham ciia ham s6 y =log(l1-x) bang
L B. c. L D1
(x—1)In10 x—1 I-x (1-x)In10
Céu 28: Ham s6 nao trong cac ham s6 sau ddy 1a mot nguyén ham ctia ham sé y = e >* ?
2x -2x
A.yz—e2 B.y:—2e72X+C(CeR) C.y:Ze’2X+C(Ce]R) D.y:e2

3
Céau 29: Him s y = —%+ x* —mx+1 nghich bién trén khoang (0;+0) khi va chi khi

A. me[l;+0) B. me(1;+w)
C. me[0;+) D. m e (0;+)
Céu 30: Trong khai trién Newton ctia biéu thirc (2x - 1)2019 , sO hang chtra x'® 1a
A 28 B. —25CI8 x' C. 258y D. 258
. . 1
Cau 31: Ham s0 y = F(x) 1a m¢t nguyén ham ctia ham s0 y =— trén (—00; O) théa man F(-2)=0.
x

Khang dinh nao sau déy la ding?

A. F(x) =1n(_7x) Vx & (—o0;0)
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B. F(x)=In|x|+C Vxe&(-o0;0) véi C 1a mot sb thuc bt ki
C. F(x)=In|x|+In2 Vx &(—;0)
D. F(x)=1In(-x)+C Vx&(-%;0) véi C 1a mot s thuc bat ki

Cau 32: Néulog, 5 =a thi biéu thiic log,; 75 bang

. 2+a B 1+a C. 1+ 2a D. 1+ 2a
1+ 2a

"2+a 2+a l+a
Céu 33: Néu mot hinh nén c6 dién tich xung quanh gip d6i dién tich cta hinh tron day thi goc ¢ dinh cia

hinh nén bang

A. 15° B. 60° C. 30° D. 120°
Cau 34:Trong khong gian toa d§ Oxyz, cho diém M (a;b;c). Toa dd cua véc to MO 1a
A. (a;b;c) B. (—a;b;c) C. (—a;—b;—c) D. (—a;b;—c)

Céu 35: Xép pgﬁu nhién 5 ban An, Binh, Cuong, Ding, Dong ngéi‘ vao mot ddy 5 ghé thang hang (mdi
ban ngdi 1 ghé). Xac suat cua bién cd ‘hai ban An va Binh khong ngoi canh nhau’ 1a

A2 B. 2 c.l p. 2
5 5 5 5
Céu 36: Cho tam giac ABC vudng tai A. AB=c, AC=b. Quay tam giac ABC xung quanh duong thing
chtra canh 4B ta dugc mot hinh non ¢ thé tich bang
1 1

1 1

A. —7ibc? B. —bc’ C. —b’c D. —nb’c
3 , 3 , 3 3
Cau 37: Cho ham s6 y=f(x) c¢6 bang bién thién nhu hinh dudi day.
-1
x| - ? +a
¥ - 0 +
1 1
Y \ /
3
Téng sb tiém can ngang va tiém can dung ctia do thi ham sé y = _ la
2f(x)-1
A. 0 B.1 C.2 D. 3
Cau 38: Trong khong gian toa d0 Oxyz, cho a= (1;2; —3),5 =(-2;—4;6). Khéng dinh nao sau day la
dang?
A.a=2b B.b=-2a C.a=-2b D. b=2a

Cau 39: Trong khong gian toa d§ Oxyz, goc gitra hai véc to ivau= (—\/g ;01 1a
A. 120° B. 30° C. 60° D. 150°
Cau 40: Trong khong gian toa d0 Oxyz, cho hinh hop ABCD.A'B'C'D'co6 A(O; O;O), B(a;O;O),
D(0;2a;0), A'(0;0;2a) véi a#0. D dai doan thing AC' 1a
3al
A. || B. 2[q| C. 3|4 D. =~
Céu 41: Cho hinh chop S.4BC v6i ABC khong 1a tam giac can. Goc gitra cac duong thang S4, SB, SC va
mat phang (ABC) bang nhau. Hinh chiéu vudng goéc cua di€m S 1én mat phang (ABC) 1a
A. Tam duong tron ngoai tiép ctia tam giac ABC
B. Truc tdm cia tam gidc ABC
C. Trong tdm cua tam giac ABC
D. Tam duong tron ndi tiép clia tam giac ABC
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Céu 42: Cho hinh chép 0.4BC ¢c6 04 = OB = OC = a, AOB = 60°,BOC =90°,COA =120". Goi S la
trung diém ciia OB. Ban kinh mit cau ngoai tiép hinh chép S.4BC la
A2 B &7 c. &7 p.2
4 4 2 2
Ciu 43: Cho ham s6 y = (x) lién tuc trén R théa min jf (x)dx = e™'"™ + C. Khang dinh nao sau day

la dung?
-2018x

A. f(x)=2018¢7""% B. f(x)=
() () 2018
—2018x

C. f(x)= T D. f(x)=-2018¢7""

Céu 44: Biéu thire 1im>2F bing:
x—)% X
A. 0 B2 c.z D. 1
V4 2

Cau 45: Tap nghiém cta bit phuong trinh log, (x-1)>11a

A. (—oo;ij B. (l;ij C. (i;-i-ooj D.
2 2 2
Cau 46: Cho ham sd y= f(x) lién tuc trén R va c6 d6 thi nhu hinh bén.
Phuong trinh  f(2sinx)=m c6 dung ba nghiém phan biét thudc doan
[—72'; 72'] khi va chi khi
A. me{—3;1} B. me(—3;1)
C. me [—3;1) D. me (—3;1]

Céu 47: Trong khong gian toa d6 Oxyz, cho A(2; 0; 0), B(0; 2; 0), C(0; 0; 2). Cé tit ca bao nhiéu diém
M trong khéng gian thoa man M khong tring véi cac diém 4, B, C va AMB = BMC = CMA =90°?

A. 0 B. 1 C.2 D. 3
Céu 48: Tap hop cac sb thuc m dé phuong trinh log, x = m c6 nghiém thyc la

A. (0;+0) B. [0;+) C. (—;0) D. R
Céu 49: Cho ham sb f(x) = (1 — X2)2019 . Khing dinh nao sau day la dung?

A. Hiam s6 dong bién trén R B. Ham s6 dong bién trén (—o0;0)

C. Ham s6 nghich bién trén (—o0;0) D. Ham s6 nghich bién trén R
Céu 50: Ham sb nao trong cac ham sé sau ddy c6 mot nguyén ham bang cos” x?

3 3
A.y:CO:x B. y= C(;SX+C(CE]R)
C. y=—sin2x D.y:sin2x+C(CeR)

HET
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GIAI NHANH MQT SO CAU TRONG PE THI THU MON TOAN
Céu 3 mi dé 511- Cau 2 mia dé 512 -Cau 26 mi dé 513 — Cau 36 ma dé 514
Ham s6 y = f (x) - x* —xc6 dao ham y'= f '(x) —2x—1. V& duong thang y=2x-+1 va do thi ham s6 y = f '(x).

Tir d6 suy ra dao ham caa cia ham sé y = f (x)—x* —x ddi dau tir dwong sang 4m khi x di qua diém 0. Phuong
an phti hop la: Ham s y = f (x) — x* — X dat cuc dai tai x=0

Céu 21 ma dé 511- Cau34 ma dé512-Cau 15 mi dé 513 - Cau 14ma dé 514 /_\
Duong kinh khoi cau bang chiéu cao binh nuoc nén A Q B
0OS =20M.
Ta c6 thé tich nuwdc tran ra 1a thé tich cta nira qua cdu chim trong binh nudc: M
Ve _ 2nOM® , 1 1
18n=—C = & OM =3 (dm). Ap dun =4+ ——=0B=+12 (dm
> 3 (dm). Ap dung —=7 = o 052 2 (dm).
S
Thé tich nudc ban dau 1a thé tich binh nudc hinh non: V, = ROB3 0S =247 (dm?®).

Thé tich nu6c con lai 1a: 247 —18n =67 (dm?®).
Cau 47 ma dé511- Cau40 ma dé 512 -Cau 50 ma dé 513 - Cau 48 ma dé 514

Diém M thudc ba mit cau c6 duong kinh Ian luot 12 AB, BC, CA. Vi thm cua 3 mit cau khong thang hang nén ba mit cau
nay c6 nhiéu nhét hai diém chung. Thuc té cac diém O(0;0;0) va D(2;2;2) théa man yéu cau bai toan. Vay c6 2 diém

CAu 6 md dé 511 - Cau42 ma dé512-Cau4l mi dé513 - Cau 40 mi dé 514

Néu X,2x, X+ 3 theo thir ty 1ap thanh mot cap s6 nhan thi x(x+3) = (2x)2 = X’ +3x=4x" = x e {0;1}
x=0, cac 6 0, 0, 3 khong 1ap thanh mot cap s6 nhan theo thir tu nay, loai

x=1, cac s6 1,2,4 theo thir ty 1ap thanh cp sé nhan. Dap s6 {1}

Cau 46 ma dé 511 - Cau45 ma dé512-Cau 18 ma dé 513 - Cau 47 ma dé 514

sinx=1

2sinx=2 - -
m=1thoaman, f (2sinX)=1<| . = _1; Xe[ 7;7;]:”(6 _,ﬁ,ﬂ
2sinx=-1 smx—? 6 6 2
) sinx=-1
2sInx=—2 _
m=-3 théa man, 2sinx e[-2;2], f(2sinx)=-3<| . & 1 ;xe[-x; 7Z']Z>X€{£ 5—”;—”}
2sinx=1 smx-E 6 6 2

Céc tap hop (-3;1),[-3;1),(—3;1] khong chira ca 1 va -3 nén khong thoa méan. Chon {-3;1}

(Hoc sinh 6 thé thir m=0 thiy s6 nghiém nhiéu hon 3 nén khéng théa mén, cac tap (—3;1),[-3;1),(—3;1] chira phén tir 0
khong thoa mén nén bi loai)
CAu37mia dé511- Cau29 midé512-Cau24 ma dé513-Cau 11 ma dé 514

fim 100=fim 100 =1= Jim 75 = M o7

1= 1, d6 thi c6 dang 1 tiém can ngang y=1

-1 -1 5
Phuong trinh 2 f (X) —1=0c¢6 dang hai nghiém thuc X, € (—oo;?J, X, € (? ; +ooj ,d0 thi c6 dung 2 tiém can ding
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