Câu 4 (4.0 điểm). Cho đường tròn 
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 và điểm A sao cho 
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. Qua A kẻ hai tiếp tuyến AB và AC của đường tròn 
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, với B và C là hai tiếp điểm. Kẻ cát tuyến AMN của đường tròn 
[image: image4.wmf](

)

O

 (M nằm giữa hai điểm A và N). Gọi H là giao điểm của OA và BC.

                a) Chứng minh rằng tứ giác ABOC nội tiếp.

                b) Chứng minh rằng 
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.

                c) Chứng minh rằng HB là đường phân giác của góc 
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                d) Gọi I, K lần lượt là hình chiếu của M trên AB và AC. Tìm giá trị lớn nhất của 
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 khi cát tuyến AMN quay quanh A.
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a) Chứng minh tứ giác ABOC nội tiếp đường tròn.

Vì  AB, AC là các tiếp tuyến của đường tròn 
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 nên ta có 
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. Do đó tứ giác ABOC có 
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 nên ABOC là tứ giác nội tiếp

b) Chứng minh 
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Hai tam giác ABM và ANB có 
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 là góc chung và 
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 nên hai tam giác ABM và ANB đồng dạng với nhau. Do đó ta được 
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 hay 
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. Mặt khác trong tam giác ABO vuông tại B có BH là đường cao nên 
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. Kết hợp hai kết quả ta được 
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c) Chứng minh rằng HB là đường phân giác của góc 
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Từ 
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 nên 
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. Hai tam giác AHM và ANO có 
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 và 
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 nên hai tam giác AHM và ANO đồng dạng với nhau, suy ra ta được 
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 nên tứ giác MNOH là tứ giác nội tiếp đường tròn. Do đó ta có 
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. Lại có 
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 và 
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 nên ta được 
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 nên 
[image: image30.wmf]·

·

MHBBHN

=

 hay HB là đường phân giác của góc 
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d) Tìm giá trị lớn nhất của 
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 khi cát tuyến AMN quay quanh A.

Gọi E là hình chiếu của M trên BC và F là giao điểm của đoạn thẳng OA với đường tròn 
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. Tứ giác MECK có  
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 nên MECK là tứ giác nội tiếp, do đó suy ra  
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. Hoàn toàn tương tự ta cũng có 
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. Lại có 
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 nên suy ra 
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. Chứng minh tương tự ta cũng được 
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. Hai tam giác MIE và MEK có 
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 và 
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 nên đồng dạng với nhau. Do đó ta được 
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 hay 
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. Theo hệ thức lượng cho tam giác vuông ta có 
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 nên 
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, suy ra 
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. Từ đó ta được 
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. Vậy giá trị lớn nhất của 
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 là 
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, đạt được khi hai điểm M và F trùng nhau hay cát tuyến AMN đi qua điểm O.
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